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위대한 령도자 김정일원수님께서는 다음과 같이 말씀하시였다. 

《수학은 모든 자연과학의 기초로 될뿐아니라 사회현상을 연구하는데서도 중요한 
수단으로 됩니다. 수학교육을 강화하는것은 자라나는 새 세대들의 과학적인 
사고능력을 키워주는데서 중요한 의의를 가집니다.》 

정보산업시대，과학과 기술의 시대인 오늘 수학의 지식과 방법을 모르고서는 
현대과학과 기술을 배울수도 없고 발전시킬수도 없다. 바로 그렇기때문에 수학은 
모든 자연과학의 기초로 될뿐아니라 사회현상을 연구하는데서도 중요한 수단으로 
된다. 

수학은 반만년의 가장 오랜 력사를 가진 과학이다. 

시대의 변천에 따르는 사람들의 생활과 실천의 요구로부터 수와 도형에 관한 
단편적인 지식의 축적으로 발생한 수학은 오늘날 모든 과학과 기술의 기초로 
되 는 현대 수학으로까지 발전하여 왔다. 

지 금 수학은 3대과학분야인 수학과학，자연과학，사회 과학의 한 부문으로 
되고있다. 

수학은 사색을 요구하는 창조적인 과학이다. 수학을 잘 배워 그 방법을 잘 
익히면 머 리가 트이고 모든 사물현상을 조리있게 보고 판단하는 힘 이 생기며 
과학적 인 사고능력을 키울수 있다. 

아무리 복잡한 수학공식이나 원리라고 하여도 자기 머리로 사고하고 
처음부터 리치를 차근차근 따져가면 그것을 확고하게 습득할수 있다. 또한 깊은 
지식을 습득하고 수학적지능을 키워나가면 아무리 복잡한 문제라도 쉽게 풀수 
있으며 새로운 공식도 발견할수 있다. 

1학년 수학에서는 앞으로의 학습의 기초로 되는 자연수，옹근수，유리수의 
사칙산법과 그 성질， 간단한 도형들에 대한 기초적인 개념들에 대한 지식과 
그것을 다루는 방법들을 배운다. 

우리는 위대한 령도자 김정일원수님의 뜨거운 사랑과 배려를 가슴깊이 
간직 하고 조선을 위하여 배 우고 또 배 워 선군시 대 의 요구에 맞게 
사회 주의 강성 대 국건설 에 이 바지할수 있는 수학지식 과 방법 을 소유하기 위하여 
적 극 노력하여 야 한다. 
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제 1 절. 자연수와 그 산법 


1. 0과 자연수 

變®©® 다음 글에 나오는 수들은 개수를 나타내는가 차례를 
나타내 는가? 

《세계 204개 나라와 지역에서 온 2 000여명의 선수들이 
참가한 제7차 세 계륙상선수권대회 녀 자마라손경 기 에서 우리 
나라 정성옥선수는 단연 1등을 하였다.》 

수 1，2，3，4，5，…은 물건의 개수나 차례를 나타내는데 쓴다. 


수 1，2，3，4，5， …를 자연수라 고 부른 다. 


자연수전체 의 모임 을 N 으로 표시한다. 

자연수에서 가장 작은 수는 1이다. 자연수는 끝없이 많으므로 제일 큰 수를 
말할수 없다. 

물건의 개수를 세거나 량을 젤 때 하나로 보는 량을 단우 I 라고 부론다. 

려1》 목란꽃 5송이 : 단위 1송이 
15 cm ： 단위 lcm 

變®©® 1이 몇개 모이 면 10이 되 는가? 10이 몇개 모이 면 100, 

100이 몇개 모이 면 1 000이 되 는가? 


하나가 10개 모이면 열，열이 10개 모이면 백，… 이런 식히^열 
씩 모이면 그 웃단위로 올려 서 수를 적는 방법을 10 진법， 10 진법으로 표 
시한_ 순를 10 진수라고 부른 다. 


10진수 2 635는 천이 2，백 이 6，열 이 3，하나가 5인 수이 다. 

2635 = 2 X 1000 + 6 X 100 + 3 X 10 + 5 X 1 

직 선을 긋고 점 O 를 표시한 다음 오른쪽으로 향하는 화살표시 를 
하여 라. 


繼©® 
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그리 고 1 cm (단위 )씩 끊어 나가면서 10까지 수를 표시하여 라. 


표시하기 위하여 원점 o 와 단위， 방향을 정해#증 
직선수축이라고 부른다. 


원점 ( o ) 

I —卜 





그림에서 0은 무엇을 나타내는가? 



0은 물건이 한개 도 없다는것，시 작점 (기 준)，빈자리 를 나타낸다. 
0과 자연수는 옹근수이 다. 


문 제 

다음 글에 나오는 수는 개수를 나타내는가 차례를 나 타 내 는가? 

1) 천리마거리 3호동 아빠트 6현관 6층 3호집에서는 
5명의 식구가 20년동안 살고있다. 

2) 2중영예 의 붉은기학급인 1학년 2반 학생 36명 가운 
데 1차 수학경연에서 2명이 1등，3명이 2등을 하 
였고 2차 수학경연에서는 2명이 1등，5명이 2등， 

3명이 3등을 하였다. 


2. 그림 1 一 2에 있는 수들은 개수를 나타내는가 차례를 
나타내 는가? 

3. 다음 수에 서 매 자리수들의 단위 를 말하여 라. 



그림 1一: 
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1) 28 072 613 2) 17t 75g 3) 3 일 21 시 간 20 분 

4. □안에 알맞는 수를 써넣어라. 


1 km = □m 

lm = Dcm 

15 cm = []mm 

5 t = Dkg 

35 kg=Dg 

3년=□개월 

3 주 = □일 

1 일 = □시 간 

2시간=□분 

2 km 2 = Dm 2 

3 m 2 = □ cm 2 

2 정보 = □평 


5. 326 = 3X100 + 2X10 + 6X1 과 같은 형식으로 다음 수들을 표시하여라. 

1) 677 2) 12675 

3) 10 609 4) 15 008 016 

6. 수죽에서 15cm 사이에 0 부터 30 까지 수를 표시하자면 단위를 얼마로 잡아야 
하겠는가? 이 런 수죽을 그리 고 수 7 과 13 을 표시 하여 라. 



이 수자는 원래 인디아에서 생겨 8세기경에 아라비아에 전해졌고 
12세기에는 아라비아로부터 유럽에로 넘어갔다. 유럽사람들은 이 수자를 
0 F 라비아수자라고 부르면서 받0 ᅡ들였다. 수자에는 0 ᅡ라비아수자외에 
한수자，로마수자 등이 있다. 

한수자 _， 三， 三， 四，五，七， A ， 九，十， 百, 千 
로마수자 I ， Y , X , L , C , D , M 

(1) (5) (10) (50) (100) (500) (1 000) 

次 로마수자로 수를 표시하는 실례 

11(2)，111(3 )，IV (4), VI (6), 1 X (9), X II (12), C L X II (162) 



2. 더하기와 덜기 

變® 덜기에서 차는 더하기에서 어느 수가 되는가? 
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시 


시 


시 


3 




©-A A 


그"그 V V v 

더하는수 합 덜릴수 더는수 

3에 4를 더하면 7을 얻는다. 

이것을 3 + 4 = 7로 표시한다. 

3+ jc =7 에서 ' 를 구하는것을 7 — 3= jc 로 표시한다. 


3 + 4 = 7 




-> 






-> 


01234567 
그림 1一3 


af ^ '를 구하여 라. 
1) 30+ x =46 
46-30 = 16 
x = 16 


0 1 2 3 4 5 6 7 

그림 1一4 


2) x +19 = 33 
33-19 = 14 
x =14 


a + 스는 a 에 b 를 더 한다는 뜻도 있 고 그것 을 더 한 합이 라는 뜻도 나타낸 다. 
a — b 는 a 에서 b 를 던다는 뜻도 있고 그것을 던 차라는 뜻도 나타낸다. 


變®©® 



두 자연수를 더하면 그 합도 늘 자연수인가? 
자연수 + 자연수 = 자연수 


더하기성질 

a + b = b+a (바꿈법칙) 

Ca + b ) +c — a + (b + c ) (묵^법칙) 
a +0=0+ a=a 
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ai 2》 187 + 369 + 13 
= 187 + 13 + 369 
= 200 + 369 
= 569 


문 제 

1. '를 구하여 라. 

1) 95+ x =107 
3) x +230 = 973 
5) ;卜23 = 17 

2. 옳은가를 검산해보아라. 

1) 250-180 = 70 

3) 13109-2991 = 10115 
5) 1817 + 2293 = 4010 


3) 9678 + 7896 + 8976 + 6789 


2) 199 +x = 337 
4) x + 97 = 103 
6) 311 -x = 299 

2) 330-33 = 100 
4) 367 + 123 = 490 
6 ) 12-12 = 0 

)( 소괄호)， 


3. 다음것 을 계 산하여 라.(여 기서 계 산은 ( 

{ } (대 괄호)순서 로 한다. ) 

1) 1537— {1246+ [156 + 38-(45 + 70)+85]} 

2) 800-{532 - [235-(343-297)] +25} 


4. 다음것을 계산하여라. 

1) 13 km 157 m 36 cm —7 km 367 m 137 cm 


[ ] (중괄호)， 


2) 4 일간 12 시간 28 초 + 2 일간 18시간 59분 57초 

3) 13정보 261평一8정보 1567평 

5. 어느 한 양어장에서 메기를 평양메기탕집에 7 t 86 kg 을， 청류관에 3 t 
897 kg 을 보냈다. 

모두 얼마 보냈는가? 

평 양메 기탕집 에 는 청류관보다 얼 마나 더 보냈는가? 

6. 학교에서 바줄당기기경기，이어달리기경기，수류탄던지기경기를 하였다. 누구 
나 다 한 종목이상의 경기에 참가하여야 한다. 영수네 학급 42명가운데서 바 
줄당기기경기에 30명，이어달리기경기에 25명，수류탄던지기경기에 15명 참 
가하였다. 영수네 학급에서 한 종목경기에만 참가한 학생은 15명이다. 

영 수네 학급에 서 세 종목경 기 에 다 참가한 학생 은 몇명 인가? 두 종목경 기 에 
참가한 학생 은 몇명 인가? 
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2 S = 101 


101 


+ 101 


■101 


2 S = 101 X 100 
따라서 S = 5050 


3. 급하기와 나누기 

나누기에서 상은 곱하기에서 어느 수가 되는가? 


시 


시 


시 


x 


니 나 

인수 


V 


© = A A 


® 


V V v V 

적 나누일수 나눔수 상 


2씩 3은 6이다. 이것을 2 X 3 = 6 으로 표시한다. 
곱하기기호 《 X 》대신에 점 《•》을 찍기도 한다. 

3 X 4=3• 4 

2 Xx =6 에서 jc 를 구하는것을 6 + 2=jc 로 표시한다. 



수학의 왕 가우스의 기발한 계산 

《 수학의 왕〉〉으로 알려진 도이월란드의 수학자 가우스는 
어렸을 때부터 수학에 뚜[여난 재능을 가지고있었다. 

가우스가 소학교 3학년에 다닐 때의 일이다. 어느날 선생님이 
1에서 100까지의 수를 모두 합하면 얼마인가고 물었다. 학생들이 
이 문제를 푸느라고 머리를 짜며 부산을 피우고있을 때 가우스는 
즉석에서 5 050이라고 대답하여 선생님을 깜짝 놀라게 만들었다. 
가우스는 다음과 같이 계산하였다. 
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0 으 s 의 나누기는 하지 않는다. 

J 

■ 



려 1 1》 를 구하여 라. 

1) 326XX=8802 
8802-326 = 27 
x =27 


2) xX32 = 4736 
4736 + 32 = 148 
x=148 


變®©® 두 자연수를 곱하면 그 적도 늘 자연수이겠는가 실례를 들어 
따져 보아라. 


자연수 x 자연수 = 자연수 


례 음》 수 0과 1만을 가지고 곱하기를 하면 그 적이 늘 0이나 1로 
되 겠는가 따져보아라. 

(풀이) 수 0과 1로 곱하기 를 할수 있는 모든 경 우를 생 각해보자. 

1) 0X0 = 0 

2) 0X1 = 0 

3) 1X0 = 0 


4) 1X1 = 1 

적은 모두 0 또는 1이다. 




급하기성질 

axb = bxa (바꿈법칙) 

( axb ) xc = ax ( bxc ) (몫®법칙) 
ax (b + c ) =axb + axc (분배법칙) 
(^x0 :=: 0X(2 = 0 
ci = l y \ g,— ci 




례 3 》 1) 4X37X25X3 

= (4X25)X(37X3) 
= 100X111 = 11100 


2) 17X26 + 24X17 
= 17X (26 + 24) 
= 17X50 = 850 
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문 제 

1. □에 알맞는 수를 써넣어 라. 
1 ) □ 2 □ 

X) □ 7 
2 9 □ □ 

□ □ □ □ 

□ □□9 7 
3) □ 7 □ 

31 D)D □ 6 □ □ 

6 3 □ 

□ □ 8 □ 

□ □ □ □ 

— □ □ □ □ 

□ □ □ □ 

— □ 1 8 


2) 5 □ □ 

X) □ □ 

□ 4 □ 

□ □ □ □ 

□ □□8 9 

4) □ □ □ 

□ □□)□ □ □ □ □ 

1 □ □ 

□ □ □ □ 一 
□ □ □ 2 
□ □ □ 
5 3 4 
0 


2. '를 구하여 라 . 

1) 37Xx=666 2) xX42 = 30492 

3) 598-x=13 4) x-637 = 72 

3. 다음것을 계산하여라 . 

1) 11111X99999 2) 33333X66666 

4. 9X9 표의 수들을 더 늘쿠어 24X24 표를 만들어라 . 

2X10 3X10 … 

2X11 3X11 … 

2X12 3X12 … 

2X23 3X23 … 17X23 18x23 

2X24 3X24 … 17X24 18X24 


19X19 

19X20 

19X21 

19X22 

20X20 

20X21 

20X22 

21X21 

21X22 

22X22 


19X23 

20X23 

21X23 

22X23 

23X23 

19X24 

20X24 

21X24 

22X24 

23X24 


24X24 


12 



5. 24 X 24 표를 리용하여 다음 계 산을 암산으로 하여 라. 

1) 225 tl 5 X 24， rl 8 2) 17 X 23 —143 I 13 + 12 X 19 

3) 42 + 21 + 13 X 17 + 238 -129 

4) 16 + 2 + 17+(437 + 23 X 16 — 109)+15 

5) 21 X 23+(18 X 17 — 23 X 13) 

6) (16 x 18 — 72)+12 + 17 X 18 

6. 다음것을 계산하여라. 

1) 6시간 24분 30초 X 7 2) 6 t 12 kg 20 g + 5 

3) 2일간 15시간 45분+ 4시간 15분 4) 3시간 4분+ 7분 40초 

4. 제급 

같은 인수들의 적 을 다음과 같이 쓰면 편 리하다. 

2 X 2 X 2 = 2 3 
4 • 4 • 4 • 3 • 3 = 4 3 • 3 2 

a • a • a • a = a ^ 

같은 인수들의 적 을 우와 같이 표시하는것 을 제급이라고 부르고 다음과 같이 
읽 는다. 

2 4 ： 2의 4제곱 a 3 ： a 의 3제곱 



례 1) 11 • 11 • 11 • 11 = 11 4 

2) 125 • 49 = 5 • 5 • 5 • 7 • 7 = 5 3 X 7 2 

3) 35607 = 3 X 10000 + 5 X 1000 + 6 X 100 + 7 X 1 

= 3X 10 4 + 5X 10 3 + 6X 10 2 + 7X1 

變®©® 제 곱지수들을 비 교해 보아라. 무엇 을 알수 있는가? 

1) a 2 •公 3 = ( a . a ).( a . a . a ) •次•公•公•公 = 公 5 

2) (a 2 ) 3 = a 2 -a 2 -a 2 = a-a-a*a-a-a = a 6 

3) ( a •公) 3 = (次•公)•(次•公)•(次•公) = a ， a . a ， b 七 ， b = a 3/ b 3 
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_ m 

지수법칙 

a m - a n = a m+n 

( a m ) n =a m - n 

( a . b ) n = a n . b n 


례 툐》 1) 4 3 - 4 4 = 4 3+4 = 4 7 2) ( x 2 ) 3 = x 2 x 3 = x 6 

3) (2 • 3 • 5) 5 = 2 5 • 3 5 • 5 5 

례 3^ 16 • 32 - 49 = 2 4 • 2 5 • 7 2 = 2 9 • 7 2 

[ a | 4 > 다음 수들을 10 의 제곱모양으로 표시하여 라. 

강철 1 000만ᄂ 석 탄 1억 2 000만 t ， 전력 1 000억 kW • h (키 로와트시 ) 
(풀이) 1000만 t = 10000000 t =10 7 t 

1억 2000만 t =120000000 t = 12 • 10 7 t 

1000억 kW • h = 100000000000 kW • h = 10 n kW • h 


문 제 

1. 다음 수들을 제 곱으로 표시하여 라. 

1) 7 X 7 X 7 X 7 X 7 2) 13 X 13 X 13 X 13 X 13 

3) 2 X 2 X 6 X 3 X 3 4) 5 X 5 X 100 X 2 X 2 X 2 

2. 다음 수들을 10의 제 곱모양으로 표시하여 라. 

1) 지 구의 륙지면적 14 900 000 km 2 

2) 지 구와 태 양사이 의 거 리 1억 5 000만 km 

3. 다음 수들을 제 곱으로 표시하여 라. 

125，128，169，216，300，441 

4. 다음것 을 지 수법 칙 을 리용하여 간단히 표시하여 라. 

1) 5 3 X 5 7 2) 3 X 3 5 3) (2 2 ) 2 - (5 2 ) 3 4) ( a 2 - a 3 ) 3 

5. 2제 곱수의 하나의 자리 의 수자는 0，1，4，5，6，9뿐이 라는것 을 따져보아라. 

6. 수를 읽 기 위하여 

10 14 =100 0000 0000 0000( 백조) 
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조급 억급 만급 일급 

















와 같이 아래 단위로부터 올라가면서 네자리씩 갈라서 급을 만들고 거기에 
이름을 붙인다. 10 14 은 조급의 수이다. 

다음 수들의 지수를 보고 어느 급의 수인가를 말하여 라. 

10 3 ，10 10 , 10 7 , 10 


련습 문제 

1. 다음 계산식의 글자에 알맞는 수를 구하여 라. 

2) AAA 3) BAC 

X B AB)BDFE 

CAA 6 BC 

AF 
AB 
CE 
CE 
~ 0 ~ 

2. 수 7로 시 작되 는 세 자리수가 있 다. 이 수자 7을 하나의 자리 에 옮겨놓으면 
처 음 세 자리 수보다 117만큼 커 진 다. 처 음 세 자리 수를 구하여 라. 

3. 다음과 같은 수 A , B , C , D 를 구하여 라. 

1) A + B + C + D = 225 2) A + 2 = B -2 = CX 2 = D -2 

4 . 빨리 계산하는 방법을 생각해보아라. 

1) 501 + 502+ … +598 + 599 + 600 


1) CDCB 
+ CADC 
ABCDD 


2) 101 + 202 + 303+ … +909 + 1010 

5. 111 + 37 = 3이라는것을 알고 555 + 37，777777 + 37을 구하여라. 

6. 같은 자연수를 3개씩 차례로 써서 1，1，1，2，2，2，3，3，3，•••과 같은 
렬을 만들었다. 이 렬에서 련이어있는 세 수를 더했더니 합이 83이 되였다. 
이 세 수를 구하여 라. 

7. 그림 1一5에는 작은 직6면체가 몇개 있는가? 

작은 직6면체 하나가 3 cm 3 이 면 이 도형 의 
체적은 얼마인가? 

8. 다음의 표는 어느 한 공장 로동자들이 한주일동 
안에 생산한 제품수량파 사람수를 종합하여 써 
놓은것이다. 한주간에 이 제품을 한사람당 하루 
평 균 몇개씩 생산하였는가? 



그림 1一5 
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요일 

월 

화 

수 

목 

금 

토 

한 사람당 생산량(개) 

45 

55 

65 

75 

85 

95 

사람수 (명) 

5 

7 

6 

7 

11 

6 


9. A , B , C , D , 표의 5 명의 키를 재였는데 A 는 150 cm 이고 B 와 C 의 평균은 
D 와 같다. 표는 D 보다 9 cm 크고 5 명의 평균은 151 cm 이다. 표의 키는 
몇 cm 인가? 

10. 나무를 심 으려 고 나무모를 가져 왔다. 한 학급에 10모씩 나누어주었더 니 
60모가 남았고 12모씩 주었더니 12모가 남았다. 학급수와 나무모는 각각 
얼마인가? 

11. 다음 식 을 따져 보고 하나의 자리 의 수자를 구하여 라. 

1) 13 1001 + 17 1002 2) 3 101 + 4 102 

12. 다음의 적 은 몇 자리수인가? 

1) 2 x 2 x 2 x ". x 2 x 25 x 25 x ". x 25 

、 _ _ j \ _ _ j 

12개 6개 

2) 8 8 X 25 12 

13. 다음의 계 산과정 을 살펴보고〈〈?〉〉가 있는 곳에 알맞는 수를 써 넣 어 라. 

1) 2 = 2 = 1 X 2 

2+4=6=2 x 3 
2+4+6=12=3 X 4 
2+4+6+8=20=4 x 5 

2 + 4 + 6 + 8+ … +100 = ? 

2 + 4 + 6 + 8+ … +1000 = 

14. 1 2 -0 2 

2 2 - 1 2 

3 2 -2 2 

4 2 -3 2 

이것이 얼마인가를 알아보고 다음것을 구하여라. 

1) 27 2 —26 2 = ? 2) 99 2 -98 2 = ? 

3) I 2 -2 2 + 3 2 -4 2 + 5 2 - … +99 2 -100 2 + 101 2 = ? 

15. 륜던지 기경 기를 한다. 륜이 들어가면 10점 을 받고 들어가지 않으면 5점 을 
더 는 규정 을 정 하였 다. 15번 던져 15점 이 되 였 다고 하면 던져 서 몇번 
들어간것 으로 되 는가? 


2) 1 + 3 = 2 2 3 4 

1 + 3 + 5 = 3 2 
1 + 3 + 5 + 7 = 4 2 

1 + 3 + 5 + 7+ … +25 = ? 

1 + 3 + 5 + 7+ … +101 = ? 
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16. 쇠 줄을 두 토막 A , 묘로 나누었 다. A 는 B 의 3배보다 2 cm 길 고 4배보다 
lcm 짧다. 처음 쇠줄의 길이를 구하여라. 

17. 거 부기 와 토끼 가 달리 기 를 한다. 토끼 가 한참 뛰여 가다가 돌아보니 거 부기 가 
160 m 나 떨 어져 있었다. 토끼 가 낮잠을 4시 간동안 자고 깨 여나보니 거부기 는 
1 040 m 나 앞서 달리고있었다. 바빠맞은 토끼는 있는 힘을 다하여 뛰였으나 
2분후에 거부기가 토끼를 50 m 떨구고 먼저 결승선에 도착했다. 거부기는 매 
분 몇 m 씩 달렸 는가? 또 잠에 서 젠 토끼 는 매 분 몇 m 씩 달렸 는가? 


저12절. 약수와 배수 

1 . 완제 

0©^ 18을 7로 나눈 상과 나머지를 구하고 □와 A 에 알맞는 수를 
써 넣어라. 

18 = 7XD + A , A <7 



a = 이므로 령 아닌 수는 1과 그 자체로 완제된다. 
厂유 0이 면 a 는 公로 완제되 지 않는다고 말하고 

幻나’ 公 

로 표시한다. 


5» 28은 어 떤 수로 완제되 는가? 그런 수들을 그림 에 표시하여 라. 


28 = 1X28 
28 = 2X14 
28 = 4X7 
28 = 7X4 
28 = 14X2 
28 = 28X1 



1 2 
7 14 


그림 1一6 
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수 a 가 스로 완제될 때 즉 

a = bxm (a | b ) 

일 때 b 를 a 의 약수，公를 公의 배수라고 부■다. 

a = bxm 

/ 、、 

/ \ 

배수 약수 


(주의) 여 기서 말하는 수들은 0과 자연수이다. 

례 2》 18=2 X 9 

2는 18의 약수，18은 2의 배수 

18 = 9 X 2 이므로 9는 18의 약수，18은 9의 배수 

례 3^ 12의 약수와 배수들을 다 써 라. 

12의 약수 {1，2，3，4，6， 12} 

12의 배수 {0, 12, 24, 36, 48, •"} 

수 자의 배수는 자 XO , nxl , nX 2, nX 3 9 … 

2의 배수를 짝수，짝수가 아닌 수를 흘수라고 부른다. 
자연수모임 N 에서 

짝수 No = {2, 4, 6, …， 2 n ， … } 

홀수 Ni ={ l , 3, 5, … , 2/7-1, … } 


문 제 

1. 다음것이 옳은가? 

1) 수 1은 모든 자연수의 약수 2) 수 0은 모든 자연수의 배수 

2. 다음 그림에 알맞는 수들을 다 써넣 어 라. 


12의 약수 



36의 약수 



13의 약수 
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그림 1 — 7 











3. 1 부터 50까지의 수들가운데서 2로 완제되는 수， 3， 4， 5로 완제되는 
수들을 다 써보아라. 

4. 다음것 을 a = + r 모양으로 표시하여 라. 

1) 123을 11로 나누었을 때 2) 379를 17로 나누었을 때 

3) 169를 13으로 나누었을 때 

5. 100보다 크고 150보다 작은 수가운데 3으로 완제되 는 수가 몇개 있겠는가? 

6. 빈칸에 짝수인가 홀수인가를 밝혀라. 


+ 

짝수 

홀수 

짝수 



홀수 




— 

짝수 

홀수 

짝수 



홀수 




X 

짝수 

홀수 

짝수 



홀수 




2 . 공통약수와 공통배수 

18의 약수， 24의 약수를 그림 1-8 에 표시하여 라. 18의 
약수로도 되고 24의 약수로도 되는 수는 그림에서 어디에 
표시 되 는가? 



최대공통약수 

2개이 상의 수들에 JE ] 약수를 그 수들의 공■약수라 고 
부른 다. 

공통약수들 가운데서 가장 큰것을 최대 공통약수라 고 부른 다. 

수 以와 스 의 최대공통약수를 

(次， b ) 

와 같이 표시 한다. 


( a , W = 1 일 때 두 수 a 와 b 는 서로 소라고 부른다. 
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[at Ty 12 와 i 6 의 공통약수와 최대공통약수를 구하여라. 
(풀이) 12의 약수 1, 2, 3, 4, 6, 12 
16의 약수 1, 2, 4, 8, 16 
공통약수 1，2， 4 

(12， 16)=4 



HI 2) 차，42，105의 최 대 공통약수를 구하여 라. 

(풀이) 2 1의 약수 1，3, 7, 21 

42의 약수 1, 2, 3, 6, 7, 21, 42 
105의 약수 1, 3, 5, 7, 15, 21, 35, 105 
(21, 42, 105)=21 

Jy (15, 17)=1 이므로 15와 17은 서로 소이다. 

40까지의 자연수가운데서 수 4와 6에 공통인 배수를 구하여라. 
그가운데 서 제 일 작은 수를 지 적하여 라. 



aT 4 6과 9의 최 소공통배 수를 구하여 라. 

(풀이) 6의 배수 {0, 6, 12, 18, 24, … } 
9의 배수 {0, 9, 18, 27, … } 

[6, 9] =18 
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문 제 

1. 다음것을 구하여라. 

1) (6， 8) 2) (9， 15) 3) (14， 21， 35) 

4) [8， 12] 5) [24， 36] 6) [12，15， 20] 

7) (8， 9) 8) [13， 14] 

2. 义를 구하여라. 

1) (24， 36) + (36, ') = (36, 54) 

2) (36， 54) + [14, x ] = [5, 12] 

3) (40, jc )=2 인 jc 가운데서 20보다 작은 수를 모두 찾으라. 

3. 가로 28 cm , 세 로 48 cm 인 직4각형모양의 종이 가 있 다. 이 종이 를 잘라서 

버리는 부분이 없이 가장 큰 같은 크기의 바른4각형들을 만들려고 한다. 
바른4각형의 한 변의 길이를 얼마로 하여야 하겠는가? 이때 바른4각형을 

몇개나 얻을수 있는가? 

4. 어떤 제품을 만드는데 세 공정을 거처야 한다. 첫 공정에서는 한 사람이 한 
시간에 48개의 제품을 가공하고 둘째 공정에서는 32개，셋째 공정에서는 
28개 제 품을 가공할수 있다. 세 공정 에 사람을 몇명씩 배 치하는것 이 가장 
좋겠는가? 

3. 배수의 성질 

24와 30은 6의 배수이다. 합 24 + 30도 6의 배수이겠는가 

따져 보아라. 


m 


X 

성질 1 

. 수 技의 배수들의 합도 수 災의 배수이다. 


U 

n 


ai 1 》 3의 배수들인 21과 27의 합 48도 3의 배수이다. 왜냐하면 
48 = 21+ 27 = 3 X 7 + 3 X 9 = 3 X (7 + 9) 이 기때 문이 다. 


455 = 35 X 13 에서 인수 35는 7의 배수이다. 
이때 적 455도 7의 배수이겠는가? 


성질 2. 인수들가운데서 수 災의 배수가 있으면 적도 수 技의 
배수이다. 
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례 364 = 28 X 13 에서 인수 28은 2，4，7，14의 배수이므로 364도 

역시 2，4, 7, 14의 배수이다. 

문 제 

1. 다음과 같이 말하면 옳은가? 

1) 24 + 56 + 96은 8의 배수이다. 

2) 9 + 99 + 999 + 9999는 9의 배수이다. 

3) 4 + 24 + 48 + 96 + 102는 4의 배수이다. 4) 25 X 13 은 5의 배수이다. 

5) 703 X 36 은 18로 완제된다. 6) 29 X 54 는 9로 완제된다. 

2. 123456789 X 9 = 11111111()1 이라는것을 알고 다음것을 구하여라. 

1) 123456789 X 27 2) 123456789 X 54 3) 123456789 X 72 

3. 6의 배수의 차도 6의 배수라는것을 례를 들어 설명하여라. 

4. 15와 12로 나누어 1이 남는 자연수가운데서 제일 작은 수를 구하여 라. 

5. 100에서 300까지의 자연수가운데서 2와 3으로 나누어지고 5로는 나누어지지 
않는 수는 몇 개 인 가? 


4. 5, 3, 9의 배수 

變®©® 다음 식을 보고 375，9 280이 5의 배수라는것을 설명하여 라. 

375 = 300 + 70 + 5， 9280 = 9000 + 200 + 80 



變®©® 다음 식을 보고 237이 3의 배수라는것을 설명하여라. 

237 = 2 X 100 + 3 X 10 +7 = 2 X (99 + 1) + 3 X (9+ 1)+7 
= 2 X 99 + 2 + 3 X 9 + 3 + 7= (2 X 99+ 3 X 9)+ (2 + 3 +7) 


여기서 2 + 3 + 7은 어느 수자들의 합인가? 



3의 배수 

매 자리의 수자들의 합이 3의 배수인 수는 3의 배수이다. 
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례》 2 + 8 + 7 + 6 + 4 = 27이 3의 배수이므로 28 764는 3의 배수이다. 

變®©® 다음 식을 보고 756이 9의 배수라는것을 설명하여 라. 

756 = 7 X 100 + 5 X 10 + 6 

= 7 X (99 + l )+5 X (9 + l )+6 
= (7 X 99 + 5 X 9) + (7 + 5 + 6) 

이 식을 보고 9의 배수가 될 조건을 말해보아라. 



9의 배수 

매 자리의 수자들의 합이 9의 배수인 수는 9의 배수이다. 



문 제 

1. □안에 어떤 수자를 써넣어야 3의 배수，9의 배수로 되겠는가? 

1) 2 D 8 2) D 264 3) 785 D 1 4) D 2 D 4 

2. 3의 배수로도 되고 5의 배수로도 되는 수는 다 15의 배수라고 말할수 
있는가? 

3. □안에 알맞는 수를 써넣어라. 

1) ni 993 n | 45 2) 26 D 6 D | 6 

3) 1 D 397 D | 18 4) 5 D 99 D | 12 

4. 5로 나누면 1이 남고 3으로 나누면 2가 남는 세 자리 수는 몇개 있는가? 



련습 문제 

1. 30까지 의 자연수를 각각 3으로 나누어보고 나머 지 가 같은 수들을 찾아 다음 
표에 써넣고 아래의 물음에 대답하여라. 
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나머지가 1인수 

나머지가 2인 수 

나머지가 3인 수 





1) 둘째 칸과 셋째 칸에 있는 수들의 합은 어느 칸에 들어가는 수로 되는가? 

2) 첫째 칸에 있는 두 수들의 합，적은 어느 칸에 들어가는 수로 되는가? 
둘째 칸에 있는 수들의 합，적은? 

3) 둘째 칸에 있는 수의 두제곱은 어느 칸에 드는 수인가? 

2. 2，3，4로 완제되 는 세 자리 수를 3개 만들어 라. 

3. 16 = 2 4 의 약수의 개 수는 몇개 인가? 약수의 개 수와 지 수를 비 교해 보아라. 

4. 5와 7로 나누어 지 지 않는 1 000보다 작은 자연수는 몇 개 인가? 

5. 100알이 못되는 탁구공이 있다. 2알씩 세면 1알이 남고 3알씩 세면 2알， 
4알씩 세 면 3알，5알씩 세 면 4알이 남는다. 탁구공은 몇알이 겠는가? 

6. 한해가 365일인 해를 평년，366일인 해를 윤년이라고 부론다. 평년은 2월이 
28일간，윤년은 2월이 29일간이다. 그림을 보고 다음 년도들이 평년인가， 
윤년 인 가를 결 정하여 라. 

1912년，1932년，1942년，1945년，1996년，2007년 



그림 1 — 10 


7. 1996년 1월 1일 이 화요일 이다. 2008년 12월 31일은 무슨 요일이 겠는가? 
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8. 4 월 25일을 맞으며 철성이네 분단에서는 인민군대아저씨들을 찾아가기 위하여 
혁명소설 240권，학습장 480권，수첩 640권，원주필 400개를 준비하였다. 
한몫에 들어가는 종류별개 수가 같으면서 가장 많은 몫으로 나누려 고 한다. 
몇몫으로 나누면 되 겠는가? 매몫에 들어가는 원호물자의 개 수는 각각 
얼마인가? 

9. 1) 적 axbx(a + b )^： 짝수이겠는가 홀수이겠는가? 

2) 1 + 2 + 3+ … +2007은 홀수인가 짝수인가? 

10. [18，27， 36] 은 (18，27， 36) 의 몇배인가? 

11. □에 알맞는 수들을 구하여 라. 

1) 4 D 32 □은 9의 배수이다. 2) 43217□은 4의 배수이다. 

3) 1327□은 25의 배수이다. 4) D 679 □가 36의 배수이다. 

12. 5로 나누면 3이 남고 6으로 나누면 4，7로 나누면 5가 남는 수가운데서 
1 000에 가장 가까운 수를 구하여 라. 

13. 인성이는 6일마다，영철이는 8일마다 같은 도서관에 간다. 이번 월요일에 
그들이 도서관에서 만났다면 다시 월요일에 함께 도서관에서 만나게 되는 
날은 며칠후이겠는가? 

14. 78명의 학생들이 원을 지어 앉아있다. 어떤 학생부터 시작하여 1부터 
18까지 의 18개 번 호를 반복하여 차례 로 매겨 나간다. 1번 이 차례 지 는 학생 은 
몇명 인가? 5번과 10번 이 다 차례 지 는 학생 은 몇명 인가? 

15. 다음것을 보고 11의 배수가 될 조건을 말해보아라. 

2) 9 2 8 2 9 

(9 + 8 + 9) — (2 + 2) 

= 26-4 
= 22 
22 | 11 

= 11 
11 | 11 


1) 2_6 0_7 

기''' 

홀수ᅭ리 짝수자리 
(6 + 7) — (2 + 0) 

= 13-2 


變®©® 


제3절. 나머지 다루기 


합 48 + 73을 13으로 나누었을 때 나머지는 얼마인가? 

48과 73을 각각 13으로 나누었을 때 생기는 두 수의 나머지의 
합을 또 13으로 나누었을 때 생기는 나머지는 얼마인가? 


25 




합을 어떤 수 a 로 나누었을 때의 나머지는 매개 더하는수들을 a 로 나누고 그 
나머지들의 합을 또 以로 나누었을 때의 나머지와 같다. 


례 


Tp 479 + 236 을 23 으로 나누었을 때 나머지를 구하여라. 


(풀이) 479 = 23X20 + 19 
236 = 23X10 + 6 
19 + 6 = 25 
25 = 23x1 + 2 


2 


HI 2 ) 734 + 51 을 17 로 나누었을 때 나머지를 구하여라. 

(풀이) 734 = 17X43 + 3 
51 = 17X3 + 0 
3 + 0 = 3 

3 = 17X0 + 3 답. 3 

變®©® 적 23X17 을 4 로 나누었을 때 나머지는 얼마인가? 

인수 23 과 17 을 각각 4 로 나누었을 때 생기는 나머지들의 
적을 또 4 로 나누었을 때 나머지는 얼마인가? 

적 ■ 어떤 수 a 로 나누었을 때의 나머지는 배 인수들을 각각 a 로 나누었을 때 
생기는 나머지들의 적을 또 以로 나누었을 때의 나머지와 같다. 


례 3 I 127X379 를 5 로 나누었을 때의 나머지를 구하여라. 


(풀이) 127 = 5X25 + 2 
379 = 5X75 + 4 
2X4 = 8 
8=5Xl+3 


i7 4 을 4 로 나누었을 때 나머지를 구하여라. 


(풀이) 17 = 4x4 + 1 
1 4 =1 


답. 


문 제 

1. 13 으로 나누었을 때 나머지를 구하여라. 
1) 1116 + 701 2) 360 + 1269 

4) 95X149 5) 1139X1326 


3) 958X282 + 204 
6) 119X52X70 
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2. 수 a, b ( a 〉 b ) 를 각각 3 으로 나누었을 때 나머지가 같으면 차 a-b 는 3 의 
배 수이 다. 따져보아라. 

3. 수 a 를 3 으로 나누면 2 가 남고 4 로 나누면 1 이 남는다. 이 수 a 를 12 로 
나누면 나머지는 얼마인가? 

4. 한 학년 학생들이 대렬을 짓는데 한줄에 3 명씩 서면 1 명이 남고 4 명씩 서면 
2 명， 5 명 씩 서 면 3 명 이 남는다. 이 학년 학생 수는 100 명 미 만이 다. 이 학년 
학생 은 몇 명 인 가? 

5. 다음것을 구하여 라. 

1) 47 17 을 5 로 나누었을 때 나머지 

2) 23 14 + 12 9 을 3 으로 나누었을 때 나머지 

變 ®©® 수 42 와 30 의 최 대공통약수를 다음과 같이 구하였 다. 

1 

30 元己 " 

30 

「 12 _ i 42 = 30X1 + 귀 

I_1 I_ J 

30 을 나머지 12 로 나누면 
2 

12)30~ 

24 

； 6! 30 = 12X2 + 6 ： 

12를 나머지 6으로 나누면 
2 

6 U 2~ 

12 

0 12 = 6X2 

마지 막 나머 지 6 이 수 42 와 30 의 최 대공통약수이라는것 을 
따져 보아라. 

우와 같은 계산과정을 유클리 E 련제법이라고 부론다. 간단히 련제법이라고 
부론다. 두 수 a ， 스 의 최 대공통약수는 유들리 드련제법 으로 얻 은 령 아닌 마지 막 
나머지와 같다. 

函》 (276, 204) 를 구하여 라. 

(풀이) 련제 법 에서 계산과정 을 다음과 같이 쓰면 편리하다. 
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276 = 204X1 + 72 
204 = 72X2 + 60 
72 = 60x1 + 12 
60 = 12X5 
(276 ， 204)= ； 12"i 

L_I 


3. 련제법에서 나누기가 끝없이 계속되는 경우가 있겠는가? 

4. 어떤 수로 70을 나누면 7이 남고 그 수로 37을 나누면 1이 남는다. 이런 
수들가운데서 가장 큰것을 구하여 라. 

5. 20보다 작은 세개의 자연수가 있다. 그것들의 최대공통약수는 1이다. 그러나 
둘씩은 서 로 소가 아니 다. 이 세 수를 구하여 라. 

련습 문제 

1. 576 + 767 + 819를 21 로 나누었을 때 나머지를 구하여라. 

2. 355 X 719 X 84 를 26으로 나누었을 때 나머지를 구하여라. 

3. 0 + 1 + 2 + 3 + 4+ … +160을 12로 나누었을 때 나머지를 구하여라. 

4. 련제법으로 다음것을 계산하여라. 

1) (6188， 4709) 2) (2565， 4142) 

5. 달력에서 오늘이 무슨 요일인가를 찾고 2000년 1월 1일이 무슨 
요일이 였는가를 알아내 여라. 

6. a = 7 Xm + 3, 公 = 7 X 가+ 6일 때 다음것을 7로 나누었을 때 나머지를 구하여라. 

1) a + b 2) a + a 3) axb 

4) bxb 5) aXa + b 6) axb + bxb 

7. 170 13 을 13 으로 나누었을 때 나머지를 구하여라. 


204)276 

204 2 

72)204 
144 1 

60)72 

_60 一 —5_ 

면 ) 60 
60 

0 

문 제 

1. 련제법으로 다음 나누기를 하여 라. 

1) 320 + 256 2) 256 + 144 

2. 련제법으로 다음것을 구하여 라. 

1) (125, 200) 2) (6188, 4709) 

3) (189, 126) 4) (179, 393) 
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8. 222 … 22 를 13으로 나누었을 때 나머지를 구하여 라. 

9. 2 1997 의 하나의 자리수는 얼 마이 겠는가? 

10. 143 89 을 7로 나누었을 때 나머지를 구하여라. 


제4절. 씨인수분해 


1. 씨수 

20까지 의 자연수에 서 약수의 개 수가 두개 인 수，세개 이 상인 수를 
갈라내 여 라. 


1 과 자기자제만을 약수로 가지 f 수를 Ml 수， 1 과 자기자제외의 
다§ 약수를 더 가지는 수를 합성수라고 부른 다. 
li 씨 수도 합성수도 아니다. 


가장 작은 씨수는 2이다. 

" a [~) 2，3，5，7，11，13 •"은 씨수이다. 
4，6，8，9，10 …은 합성수이다. 


문 제 

1. 다음 수들에 서 씨수와 합성 수들을 갈라내 여 그림안에 써 넣 어 라. 

1，2，3，5，9，13，15，17，21，29，31，33，40，49 

씨 수도 
ᄉ 합성수도 
/ 아닌 수 


그림 1-11 

2. 4보다 큰 짝수는 6 = 3 + 3, 8 = 3 + 5와 같이 두 씨 수의 합으로 표시 할수 있 다. 
10부터 20까지의 짝수를 이 렇게 표시하여 라. 

3. 6보다 큰 홀수는 세 씨수의 합으로 표시할수 있 다. 20과 30사이 에 있는 
홀수들을 세 씨수의 합으로 표시하여 라. 
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4. 1 부터 1이까지의 자연수들의 적을 A 라고 하면 A + 2 로부터 하나씩 커지는 
100개 의 자연수들가운데 는 씨수가 하나도 없 다. 왜 그런가? 

5. 두 씨 수 a , 스의 합이 40이 다. 이 두 씨수를 곱한 적 이 제 일 큰 두 수 띠 스를 
구하여 라. 



아래의 표는 100까지 자연수를 써넣은것이다. 이 표에서 씨수를 
골라내여라. 어떤 방법으로 골라내겠는가? 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 

89 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 

100 


2. 씨인수분해 


수를 씨수들의 적으로 표시하는것을 WJ 인수분해한다고 
말한다. 


(주의) 씨수인 인수를 간단히 씨인수라고도 부른다. 

石 n 》 수 360을 씨인수분해하여 라. 

(풀이) 360 = 36 • 10 = 6 • 6 • 2 - 5 = 2 • 3 • 2 • 3 • 2 • 5 
= 2 3 • 3 2 • 5 
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이것을 다음과 같이 하면 편리하다. 


2 

1 360 

2 

1 180 

2 

1 90 

3 

1 45 

3 

1 15 




5 


360 = 2 • 2 • 2 • 3 • 3 • 5 
= 2 3 • 3 2 • 5 


서 로 다른 씨수들의 제 곱의 적 으로 표시하는 씨인수분해 를 표준씨인수분해 라 
고 부른다. 

수 76을 표준씨인수분해 하고 씨수 제 곱지수와 수 76의 약수의 
개수를 비교해보아라. 

76 = 2-2-19 = 2 2 -19 

76의 약수 1，2，4，19，38， 76( 약수의 개수는 6개) 

표준씨인수분해한 제 곱지 수 2，1 
(2 + 1)*(1 + 1 ) = 6 

어떤 수의 약수의 개수는 그 수를 표준씨인수분해한 씨인수들의 제곱지수에 1을 더한 
수들의 적과 같다. 


례 2 ) 수 72의 약수의 개수를 구하여 라. 


(풀이) 

2 1 

72 



2 1 

2 1 

36 

18 

72 = 2 3 . 3 2 


3 1 

9 

(2 + 1) • (3 + 1)=12 


3 

답. 12개 

문 제 




1. 다음 수들을 씨인수분해하여 라. 



48， 72， 100， 725 

2. 다음것 을 구하여 라. (이 b , c 는 자연수이다. ) 

1) .3^ = 432 일 때 a ， 公 2) 2 fl • 3스 • " = 9000 일 때 a ， 公 ， c 

3. 세 자연수 a , b ， c 가 있다. a •公 = 45， a-c = 63, 公 .c = 315 일 때 a , b ， c 를 
구하여 라. 

4. 다음 수들의 약수의 개수를 구하여라. 
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54，72，160，620， 720 

5. 다음 수에 될수록 작은 수를 곱해서 어떤 수의 2제곱으로 되게 하여라. 
1) 120 2) 126 3) 180 4) 240 


3. 최대공릉약수와 최소공릉배수를 구하기 


變® (120， 180) 을 구하여 라. 

120 = 2 3 • 3 • 5， 180 = 2 2 • 3 2 • 5 

(120，180)=2 2 • 3 - 5 = 60 

최 대공통약수에는 밑 수가 같은 제 곱에 서 큰 지 수를 가지 는 제 곱이 
들어가는가，작은 지수를 가지는 제곱이 들어가는가? 





몇개의 수의 최대공통약수를 구하려면 그 표준씨인수분해하고 

공통으로 들어있는 씨인수들을 곱한다. 

이때 인수들의 지수는 가장 작은것을 단다. 



at l ) (240, 360) 을 구하여 라. 

(풀이) 240 = 2 4 • 3 • 5 
360 = 2 3 • 3 2 • 5 

(240， 360) =2 3 • 3 • 5 = 120 
이것을 다음과 같이 하면 편리하다. 


2 

1 240 

360 

2 

1 120 

180 

2 

1 60 

90 

3 

1 30 

45 

5 

1 10 

15 


3 


(240， 360)=2 • 2 • 2 • 3 • 5 
= 2 3 • 3 • 5 = 120 


ai 2 ) (24，60， 36) 을 구하여 라. 


(풀이) 


: :| 24 

60 

36 



::| 12 

30 

18 

(24, 

60， 36)=2 • 2 • 3 

::1 6 

15 

9 

= 2 2 

• 3 = 12 
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變® [120， 180] 을 구하여 라. 

120 = 2 3 • 3 • 5， 180 = 2 * 1 2 • 3 2 • 5 

[120， 180] =2 3 • 3 2 • 5 = 360 

최 소공통배 수에는 밑 수가 같은 제 곱에 서 큰 지 수를 가지 는 제 곱이 
들어가는가，작은 지수를 가지는 제곱이 들어가는가? 


몇개 수의 최소공통배수를^하자면 그 _을 표준씨인수분해하고 
어느 한쪽수에라도 들어있는 씨수들을 다 곱한다. 

0 [때 인수들의 지수는 가장 큰것을 단다. 


[24， 60] 을 구하여 라. 

(풀이) 24 = 2 3 • 3 

60 = 2 2 • 3 • 5 

[24， 60] =2 3 • 3 • 5 = 120 
이것을 다음과 같이 하면 편리하다. 



• 2；1 

24 

60 


i 2；| 

12 

30 


3:1 

6 

15 



2 

5 ： 

례 4 

[12, 

18, 

30] 을 구하여 라 

(풀이) 

2 1 

12 

18 30 


3 1 

6 

9 15 



2 

3 5 


[24， 60] =2 3 • 3 • 5 = 120 


[12，18， 30] =2 2 • 3 2 • 5 = 180 


문 제 

1. 다음 수들의 최 대공통약수를 구하여 라. 

1) 30，42 2) 48，72 3) 1 800，1 260 

4) 420，560 5) 54，234，297 6) 260，482，792 

2. (420，630， 1260) = ((420, 630), (420, 1260), (630, 1260)) 이라는것을 
따져 보아라. 

3. (6120, 36360) 은 (1260, 5560) 의 몇배인가? 
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4. 가로 108 m ， 세 로 144 m 인 직4각형모양의 공원둘레 에 같은 간격 으로 
가로등을 세우려고 한다. 네 모서리에 가로등을 세우면서 가로등의 수를 가장 
적게 하려면 몇개를 어떻게 세워 야 하겠는가? 



다음것 이 옳은가를 따져보아라. 
(12，18).[12， 18]=12 X 18 


[24, 36] = 


24 x 36 
(24, 36) 


(瓦 


(次， b ) • [次， b]^a • b 


례 글》 ( a ， 215)=43, [公， 215] =1505이다. 수 a 를 구하여라. 

zn 、人 1 sos 

(■[) a = =301 답. a = 301 

215 


문 제 

1. 한 수는 16이 고 최 대공통약수는 8，최 소공통배 수는 48일 때 다른 수는 
얼마인가? 

2. 최 대공통약수는 8이 고 최 소공통배 수는 96일 때 두 수는 각각 얼 마인가? 
몇가지 경우가 있는가? 

3. 다음 수들의 최 소공통배 수는 최 대공통약수의 몇 배 인가? 

1) 66，154 2) 42，63，105 

3) 156，195，3 900 4) 40，64，112，88 

4. 9，12，15의 어느 수로 나누어도 나머지가 4인 수들가운데서 제일 작은 수를 
구하여 라. 

5. 51과 63을 어떤 수로 나누면 나머지가 다 3이다. 어떤 수를 구하여라. 


련습 문제 

1. 다음 수들을 씨수와 합성 수로 갈라놓아라. 

3，13，16，29，33，79，102，111，3 006，31795 

2. 그림 을 보고 알맞는 씨 수에 O 로 표시하여 라. 
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씨 

수 



적 

2 

3 

5 

7 

11 

13 

17 

1 870 

2 

3 

5 

7 

11 

13 

17 

546 

2 

3 

5 

7 

11 

13 

17 

5 005 

2 

3 

5 

7 

11 

13 

17 

1 326 

2 

3 

5 

7 

11 

13 

17 

2 805 

2 

3 

5 

7 

11 

13 

17 

1 190 

2 

3 

5 

7 

11 

13 

17 

3 003 

2 

3 

5 

7 

11 

13 

17 

15 015 


씨 수 

적 

② ③ 5 ⑦ 11 

⑬ 17 

546 

2 X 3 X 7 X 13 = 

= 546 



3. 다음 수들을 씨인수분해하여 라. 

48，108，720，1 935，2 400，12 600 

4. 다음것을 구하여 라. 

1) (120， 180) 2) (320， 480) 

3) (144， 256， 320) 4) (160， 240， 200) 

5) (120， 180， 240) 6) [140, 210] 

7) [48, 36, 90] 8) [1080, 1440] 

5. 서 로 이 를 맞물고 도는 두 치 차가 있 다. 이 치 차들의 이 가 하나는 28개 이고 
또 하나는 16개 이다. 치 차가 돌기 전에 연필 로 서 로 맞닿는데 를 표시해 놓았 
다. 두 치 차가 각각 몇번 돌아야 표시해 놓은 자리 에 서 맞닿게 되 겠는가? 

6. 변의 길이가 자연수이고 면적이 105인 모양이 서로 다른 직4각형은 모두 
몇개 있겠는가? 

7. 짝수로 시작된 련이어있는 세 자연수의 적은 24로 완제된다는것을 따져보아라. 

8. 학습장 45권과 지 우개 36개 를 몇학생 에 게 득같게 나누어줄수 있겠는가? 이 때 
한 학생 에 게 몇개씩 주면 되 겠는가? 몇 가지 방법 이 있는가? 

9. 씨수 以와 홀수 公의 합이 13이 다. a, 公를 구하여 라. 

10. (6, x )=3, [6, jc ]=54 이다. jc 를 구하여라. 

11. 975 X 935 X 972 X □의 마지막 4개 수자가 0이 되게 □안에 제일 작은 수를 
써넣어라. 

12. 한 학습반이 4명，6명，8명씩 되게 하여 경기를 진행하는데 매번 3명씩 남게 
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하자면 최소 몇명이 있어야 하는가? 

13. 닭은 12개 의 우리 에 같게 나누어넣 고 오리 는 8개 의 우리 에 같게 나누어넣 었 
더 니 매 우리 의 마리수가 같아졌 다. 닭과 오리 가 모두 80마리 라는것 을 알고 
닭과 오리 가 각각 몇마리 인 가를 구하여 라. 

14. 두 수 28◦과 40이 있다. 첫 수에서 3씩 몇번 덜고 둘째 수에는 5씩 그만큼 
더하면 몇번만에 두 수의 차가 령 이 되 겠는가? 

15. 360 X 473 과 172 X 361 의 최대공통약수는 어떤 수인가? 



에라토스테 L 1 I 스의 재질 


1부터 1 000까지 자연수를 써넣은 표에서 씨수를 〔 t 음과 같이 골라 
낸다. 먼저 1은 씨수도 합성수도 아니므로 지워버린다. 2는 씨수이므로 
남겨■고 2의 배수#을 다 지워버린다. 남은_수가운데서 3은 씨수 
이므로 남겨놓고 3의 배수들은 다 지워버린다. 

이런 과정을 계속하면 씨수들을 다 골라낼수 있다. 

씨수를 골라내는 이 방법은 B . C .3 세기에 고대 그리스의 에라토스테 
네스라는 사람이 처음으로 발견하였다. 이 방법을 수들을 재로 쳐 
서 씨수를 골라내는것과 같다고 하여 에라토스테 L 1 I 스의 재질이라고 부 
르 II 있다. 



복습 문제 


1. 련이어있는 15개의 자연수들의 합이 270이다. 첫째 수와 마지막 수를 
구하여 라. 

2. 다음것을 계산하여라. 


1) 18 dm 2 + 287 cm 2 
3) 17 kg 340 g —12 kg 540 g 
5) 45 m 2 80 dm 2 Xl 6 


2) 15 m 3 + 750 dm 
4) 4212 L -158 L 
6) 174 dm 2 X 45 


3. 5 명의 선수 a , b， c , d ， 요가 탁구련맹 전을 한다. 매 경기에서 이기면 2점， 
지면 0점이다. 경기결과는 다음과 같다. 


1) a 와 b 는 1등 2) c 는 3등 

이 때 선수 c 는 몇점 받았겠는가? 


3) "와 e 는 4등 
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4 . 4 개의 탁구림이 련맹전으로 경기를 한다. 매 경기에서 이기면 2점， 지면 
0점 이 다. 이 련맹전에 서 4점 이 상 맞는 림 이 득 있겠는가? 왜 그런가? 

5. 련이 어있는 5개의 홀수의 적 이 135 135이 다. 이 5개 의 홀수를 구하여 라. 

6. 같은 속도로 계 속 물이 흘러드는 저 수지 가 있 다. 이 저 수지 의 물을 다 푸는데 
양수기 10대 로는 3시 간， 5대 로는 8시 간 걸린 다. 만약 2시 간동안에 다 
퍼 내 자면 몇대의 양수기 가 있어 야 하겠는가? 

7. a ， 公 ， c 세 사람이 걸 어가는데 매 1분간에 a 는 60 m , 公는 50 m , c 는 40 m 씩 
간다. 以는 A 지점에서，스와 c 는 B 지점에서 동시에 출발하여 마주 향하여 
갔다. 以는 스와 만난 다음 15분 지나서 c 와 만났다. 두 지점 A 와 B 사이의 
거 리 를 구하여 라. 

8. (次， b ) =7, a + 公 = 56이다. a , b 를 구하여라. 

9. 수들의 렬 1, 2, 5, 13, 34, •••이 있다. 이 렬의 두번째 수부터는 매 수의 
3배가 그 수의 왼쪽과 오른쪽에 있는 두 수의 합과 같다. 이 렬의 2 0()1 번째 
수는 홀수인가 짝수인가? 

10. 7로 나누면 나머지가 3의 배수로 되고 6으로 나누면 나머지가 5의 배수로 
되는 제일 작은 자연수를 구하여라. 

11. 다음것을 계산하여 라. 

1) 13 X 9999 + 28 X 999 + 13 + 101 X 75 + 28-75 + 25 

2) 37 X 9999 + 65 X 999 X 28 + 1001 X 35 + 105-35 

12. 200보다 큰 수로서 24로 나누어도，30으로 나누어도 15가 남는 제일 작은 
자연수를 구하여 라. 

13. 3으로 나누면 나머지가 2，4로 나누면 나머지가 3，5로 나누면 나머지가 
4인 1 000보다 크고 1 200보다 작은 모든 수를 구하여 라. 

14. 다음 식을 따져보고 하나의 자리의 수자가 얼마인가를 말하여라. 

1) 1^1001 _ 卜 1 ^1002 수 1 gl003 2) o 100 | o 101 | ^102 

15. 두 수의 최 소공통배 수는 900이 고 최 대공통약수는 15이 다. 그리 고 한 수는 
180이 다. 다른 수를 구하여 라. 

16. 다음것 을 따져보고 나머 지 를 구하여 라. 

1) 502 + 2101을 21로 나누었을 때 2) 1303 X 229 를 13으로 나누었을 때 

3) 2 319을 3으로 나누었을 때 4) 17 013을 13으로 나누었을 때 

17. 5 400의 약수는 모두 몇개이겠는가? 

18. 182X210X231X □의 마지막 네자리수가 5 000 이 되게 □안에 알맞는 
수들가운데서 제 일 작은 수를 구하여 라. 

19. 〈〈배움의 천리길〉〉답사행군대오가 한줄로 서서 행군한다. 대오의 길이를 
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일정하게 보장하면서 행 군하려 고 한다. 매 답사대 원들사이의 거 리를 2 m 로 할 
때 와 3 m 로 할 때 50명 이 차이난다고 한다. 이 행 군대 오는 몇명 인가? 

20. 그림 1一12와 같은 순위에 따라서 수를 손가락에 대응시킨다. 수 2 000은 
어느 손가락에 대응되겠는가? 

21. 줄을 한번 당기면 전등에 불이 켜지고 또 
한번 당기면 불이 꺼지는 당김줄스위치가 
설치된 100개의 전등이 있다. 매 전등에는 
번호 1부터 100까지 달아주었다. 1부터 
100까지 번호를 받은 100명의 학생들이 
1번부터 차례로 자기 번호의 배수로 되는 
전등번호의 줄을 당긴다. 처음에 전등에 
불이 꺼진 상태였다면 100명의 학생이 줄을 
다 당기 고 난 후 불이 켜져 있는 전등들은 
몇번째 전등들이 겠는가? 

22. 책상에 1 978개의 연필이 있다. 두 학생이 한번에 1개 혹은 2개의 연필을 

잡는다. 마지막 연필을 잡는 학생이 이긴 다. 이 놀이에서 어느 학생이 

이기며 이기자면 어떻게 하여야 하는가? 
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게 2 장. 용근수 
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<- 
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정수와 부수 

옹근수의 더하기와 덜기 

옹근수의 급하기와 나누기 
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제 1 절. 정수와 부수 


1. 부수 


온도계에서 우를 기준으로 OOC 보다 높은 온도는 령상 1 OC ， 
령상 2 OC ， 령상 3 OC ， …라고 하고 0 OC 보다 낮은 온도는 령하 
1° C , 령하 2 OC , 령하 3 OC , …라고 한다. 

0 OC 보다 높은 온도를 1° C , 2° C , : TC 로， (TC 보다 낮은 

온도를 一 1 OC ， 一 2 OC ， 一 3 OC 로 표시하면 령상，령하라는 말을 
쓰지 않아도 편 리하게 온도를 나타낼 수 있다. 


- 3 

- 2 




■ 


1. 그림 2 — 2에서 두 기차가 역으로부터 북쪽과 그림 2 _1 
남쪽으로 각각 3 km 되는 곳에 있다. " 

역으로부터 북쪽에 있는 기차의 위치를 3 km 라고 하면 남쪽에 
있는 기 차의 위 치는 어떻게 표시할수 있겠는가? 


남 


역 


> 1 1 

<_ 3_ k _m _ 

1 1 < 

<_ 3 km _ 

天、 ^ 

그림 

' - ^ 

2-2 


북 


2. 공장에서 제 줌을 생산한 량파 판매 한 량을 어떻게 표시 할수 
있겠는가? 

우에서 제시된 량들은 서로 반대의 뜻을 가지고있다. 


지금까지 씨온 수를 정수라고 부르고 정수앞에 _ 3 , ^5 와 
같이 부호《 -》를 단 새로운 수를 부수라고 부른다. 

부수 一3， 一 5^《미누스 3》，《미누스 5》라고 읽는다. 

0은 정수도 부수도 아니다. 


3， 5， 6이 정수라는것을 뚜렷이 밝혀야 할 때는 그앞에 부호 〈〈 +》를 
달아서 +3， +5， +6으로 쓰고 〈〈풀루스 3》， 〈〈풀루스 5》， 〈〈풀루스 
6》이 라고 읽 는다. 
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■ 


정수 1，2，3，•••을 정의 옹근수， 

부수 一1，一2，一3，•••을 부의 옹근수 
라고 부른 다. 

정의 옹근수，부의 옹근수，령을 
__어 옹근수라고 부른 다. 

옹근수전제의 모임을 Z 로 표시한다. 



문 제 

1. 다음 글에 나오는 수들을 정 수와 부수로 표시하여 라. 

1) 어떤 역으로부터 동쪽으로 12 km ， 서쪽으로 8 km 

2) 지상 500 m , 지하 120 m 

3) 5시간후，5시간전，19일전，19일후 

4) 2분씩 늘어났다，2분씩 줄어들었다. 

5) 바다물면으로부터 땅우로의 높이를 해발높이，바다밑으로의 깊이를 수심 
또는 바다깊이 라고 부른다. 

백 두산의 해 발높이 2 750 m 
정일 봉의 해발높이 1 798 m 
조선동해의 평균깊이 1 668 m ， 최대깊이 3 699 m 
조선서해의 평균깊이 39 m , 최대깊이 118 m 
조선남해의 평균깊 이 381 m , 최 대 깊이 2 999 m 
부호를 달아 표시하여 라. 

2. 평 양에서 북남으로 뻗은 철길을 따라 기 차가 다음과 같은 곳을 지난다. 


이곳 


위치들을 말해보아라. 
1) 24 km 되는 곳 
3) 一 36 km 되는 곳 


2) -24 km 되는 곳 
4) 36 km 되는 곳 


3. 어 떤 공장창고에 물건 이 들어온 량을 정 수로，나간 량을 부수로 표시하였 다. 
다음것 을 보고 들어 온 량과 나간 량을 말하여 라. 

100개， 650 kg , 170상자， 一80 개, 一470 kg , —20 상자， 650포대， 

— 300 포대 

4. 온도가 一 5 t ： 였다. 온도가 다음과 같이 변할 때 온도계 의 눈금은 몇 를 
나 타내겠는가? 

+ 1° C , +4° C , +7° C , -2° C , -5 °C 

5. 온도가 一였다. 시 간이 지 나면서 온도가 다음과 같이 되 였 다면 온도는 
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몇 ^ 변하였는가? 


+ 2° C , +4° C , +11° C , +1° C , -6 °C 

2. 수축과 반대수 

變®©® 수죽에 서 부수까지 표시 하도록 하려 면 어 떻 게 해 야 하겠는가 
생각해보아라. 

새 로 받아들인 부수까지 직 선의 점 으로 표시 하기 위하여 수축을 원점 에 서 
반대쪽으로 늘인다. 그리고 정수 3을 표시하는 점과 원점으로부터 반대쪽으로 
같은 거리에 있는 점에 부수 一3을 표시한다. 

이렇게 하면 부수도 수축의 점으로 표시된다. 

，우、'，사、' , 

-3 0 3 

그림 2-3 

원점에서 정수를 보는쪽을 정방향， 부수를 보는쪽을 부방향이라고 부론다. 
정 방향은 화살을 달아 표시한다. 



變®©® 그림 에서 화살 AB 와 CD 는 각각 어느쪽으로 향하였는가? 
그 길이는 얼마인가? 


A 

I 


공 

I 

I 




C 


나 —— k 


> 


그림 2 — 4 

수축에서 정 방향으로 향하고 길 이가 3인 화살을 수 3으로 표시한다. 


42 















3 

■ - >■ 

I I 

i i 

i i 

—— 1 - 1 > 

그림 2-5 

수축에서 부방향으로 향하고 길이가 5인 화살을 수 一5로 표시한다. 


> 


그림 2 — 6 

문 제 

1. 다음과 같은 점 들을 수축에 표시하여 라. 

A (3), B (-3), C (-5), D (5), E (4) 

2. 수축에 서 점 A , B , C 의 자리표를 써 라. 

C A B 

H —— I —— I —— I —— I —— I —— I —— I^> 

-3-2-10 12 3 4 


그림 2-7 


3. 수축에 一 3 에서 3까지의 옹근수들을 다 써넣어 라. 

4. 수죽에 한 점 A (리0를 찍어라. 

1) 점 A 를 정 방향으로 3만큼 옮겨 간것 을 화살로 표시하여 라. 

2) 점 A 를 부방향으로 2만큼 옮겨 간것 을 화살로 표시하여 라. 

5. 다음과 같이 변한것 을 수축에 화살로 표시하여 라. 

1) 온도가 一 3 OC 였다가 2 OC 변하였다. 

2) 온도가 一 2 OC 였다가 一 5 OC 변하였다. 

6. 수죽에 서 점 A 를 시 작점，묘를 끝점 으로 하는 화살을 표시하여 라. 

1) A ( l ) 과 B (2) 2) A ( — 2) 와 B ( l ) 

3) A (3) 과 B ( —2) 4) A (- l ) 과 B (-4) 

수축에서 점 A 와 B 는 원점에 관하여 서로 반대쪽에 
원점으로부터 같은 거리에 있다. 

1) 점 A (3) 일 때 B 의 자리 표는 얼마인가? 

2) 점 A ( — 4) 일 때 B 의 자리 표는 얼마인가? 


놓이면서 
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A 


B 

一 4 -3 — 2 -1 0 1 2 3 4 5 

그림 2-8 


반 대 수 

-2와 2， 4와 I4 와 같이 수축에세원점으로부터 

서로 반대쪽으로 같은 거리에 있는 부호가 다른 두 수를 
각각 서로 반대수라고 부른다. 

——I-1-1-1-1-1-1-1-1 > 

-4 -2 0 12 4 

4의 2의 -2 의 -4 의 

반대수 반대수 반대수 반대수 


(주의 ) 0의 반대수는 0자체 이 다. 

1) 5의 반대수는 一5 이 다. 

2) 一15의 반대수는 15이다. 

어 떤 수의 반대수의 반대수는 그 수자체 이 다. 

一 cl) = cl 

례 2) 3의 반대수는 一3，一7의 반대수는 一(一 7)=7 

문 제 

1. 그림 2 — 9와 그림 2 —10을 보고 □안에 알맞는 수를 써넣어 라. 
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그림 2-9 


그림 2-10 






















2. 다음것을 구하여라. 

1) —( + 7) 2) —( + 6) 3) -(-5) 4) - [-(-3)] 

3. 1) m 이 一9，26，一2，一3일 때 一 m 은 얼마인가? 

2) — m 이 27， -7, —3，一82일 때 m 은 얼마인가? 

4. 다음것에 맞는 수 를 구하여 라. 

1) 一 x = 2 2) — x ~ —20 3) — x ~17 

5. 1) '가 23，一7，一31，2일 때 一 jc 는 얼마인가? 

2) j 가 4，一24，一3，2일 때 一 ( 一；;)는 얼마인가? 

3. 절대값과 수의 비교 

變®©® 수축에서 다음 수를 표시하는 점은 원점으로부터 
떨어져 있는가? 

1) 4， -4 2) 2， 一2 3) 5，一5 



一 5 一 4 _ 3 一 강、 _ 1 , 0 、、 1 , 2 3 4 

、? ■’ 、? ■’ 

그림 2-11 

정수 4는 원점으로부터 4만 한 거리에 있고 一4도 원점으로부터 4만 
리에 있다. 



절대값 

수 以가 정수이거나 0 이면 그자제를，수 a 가 부수이면 

그 반대수를 수 a 의 절대값이라고 부르고 I a | 와 같이 

표시한다. 



a : a 가 정수일 때 

1 시=< 

0: a 가 0 일 때 


-a : a 가 부수일 때 


얼마나 


> 

5 


한 거 


| a | 는 원점으로부터 점 a 까지의 거리를 나타낸다. 
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려 1 1) I 3 | =3, | -4 | =4, I 0 | =0 


문 제 

1. 다음 수들의 절대값을 구하여라. 


6, -7, -(-5), - [-(-4)] 


2. 다음 식 에 맞는 옹근수 x 를 구하여 라. 


1) I x | <4 
4) | x | <0 


2) | x |〉一 2 
5) | x -5 | >0 


3) | x |〉 —X 
6 ) | x + 1 | <0 


I x | 〉2 에 맞는 수 jc 는 | 一 jc |〉2 에 맞는 수 jc 와 같다. 왜 그런가? 

다음과 같은 수를 구하여 라. 

1) 절대값이 121인 정수 2) 절대값이 37인 부수 

서 로 반대 인 두 수가운데서 큰 수가 그 두 수의 절 대 값이다. 옳은가 
따져 보아라. 

6. 다음 식 이 성 립하는 以는 정 수인가，부수인가? 

1) | a | =a 2) | a \ >a 


3. 

4. 

5. 


3) 


a 


a 


4) | CL | 〉 一 幻 f 


7. 다음것이 옳은가? 

1) I 씨 | = | I 이 면 m = n 


2) | m | = | n | 이 면 m 2 


n 


0©^ 1. 다음 수들을 크기 의 차례 로 쓰고 수축에 표시하여 라. 수축에 서 

큰 수가 작은 수의 어느쪽에 놓이는가? 

2， 7， 4， 6 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


斗^ 


0 


그림 2-12 


2. 아래 의 두 수가운데서 어 느것 이 수축에 서 오른쪽에 있는가? 

2와 4，一3과 一4，3과 一2，一4와 5 


+ 


우 

4 一3 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


H —— h> 


1 


4 5 


그림 2-13 
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수축에서 정수는 오른쪽에 놓이는 점에 표시되는 수가 왼쪽에 놓인 점에 







표시되는 수보다 더 크다. 

부수도 수축에서 오른쪽에 놓이는 점에 표시되는 수가 그보다 왼쪽에 놓인 
점에 표시되는 수보다 크다고 본다. 

례 2^ -8<5，-3<0，2<3，0<4，-5<-2 

變®©® 정 수에 서는 절 대 값이 큰 수가 큰가， 작은 수가 큰가? 
부수에서는? 



수의 크기 비교 

1) 정수는 절대값이 클수록 크다. 

2) 정수는 0보다 크五 부수는 0보다 작다. 


3) 부수는 절대값이 클수록 작다. 



a 가 정 수라는것 을 a >0, a 가 부수라는것 을 a 〈0 으로 표시한다. 


a〉ZH 거나 a = Z ? 라는것을 

a>b 토 b<a 

와 같이 쓰고 《 a 는 Z ? 보다 작지 않다.》，《스는 a 보다 크지 않다.》또는 《 a 는 
스이 상〉〉， 〈〈스는 以이 하〉〉라고 말한다. 

문 제 

1. 다음 수들을 작은 수부터 차례로 써 라. 

6，8，一9，7，一16，一2， -1 

2. 다음 수들은 정수이겠는가 부수이겠는가? 

1) 1보다 큰 수 2) 0보다 작은 수 3) 0보다 큰 수 

4) 2보다 크지 않은 수 5) 3이상인 수 6) 6이하인 수 

7) 6보다 작지 않은 수 8) 5미만인 수 

3. 정의 옹근수와 부의 옹근수에서 제일 큰 수，제일 작은 수가 있는가? 

4. 다음 말을〉，<，>，<를 써서 표시하여 라. 

1) 4는 정 수이 다. 2) 一9는 부수이다. 3) 3은 부수가 아니 다. 

4) 一6은 정수가 아니다. 5) m 은 정수이다. 6) b 는 정수가 아니다. 

7) n 은 부수가 아니 다. 8) jc 는 기보다 작지 않다. 

9) m 은 사보다 크지 않다. 
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5. 义와 는 정수，^와 b 는 부수다. 다음 두 수를 <，〉를 써서 비교하여 라. 

1) 0과 x 2) 0과 a 3) 와 a 4) 7 와 b 


련습 문제 

1 . 다음 글에 나오는 수들을 정 수와 부수로 표시하여 문장을 다시 만들어 라. 

1) 오늘 기온은 평년보다 5 °C 높다. 

2) 이 달에 는 전 달보다 15 t 의 세멘트를 적 게 썼 다. 

2 . 以〈 0 일 때 다음 수들은 정수인가 부수인가? 

+ 幻。一(一幻 f ), +( — 幻 f ), 一 ( + 幻 f ) 

3. 다음 수들을 부호〈〈 +〉〉나〈〈 一〉〉를 달아서 표시하여 라. 

1) 0보다 5만큼 작은 수 2) 0보다 6 만큼 큰 수 

4. 다음 수들은 정수인가 부수인가? 

-4，一(一3)， +( — 7)， -( + 9) 

5. 수축에서 점 M 이 A ( — 3) 으로부터 B (2) 까지 움직이였다. 점 보이 움직여간 
거리를 구하여라. 

6 . 다음 식 에 맞는 옹근수 를 다 써 라. 

1) 一6<ᄌ<2 2) —34 

3) -1<x<1 4) —2< x <3 

7. □안에 알맞는 수를 써넣 어 라. 

1) 0보다 6 만큼 큰 수는 □이다. 2) 一1보다 3만큼 작은 수는 □이다. 

8 . 수축에서 a<ZH 면 一 a > —스라는것을 설명하여 라. 

9. 다음과 같은 수는 어떤 수인가? 

1) 절대값이 5보다 크지 않은 옹근수 

2) 절대값이 3이하인 부의 옹근수 3) 절대값이 2보다 작은 옹근수 

10 . 다음 식 에 맞는 수 를 수축에 표시하여 라. 

1) x <5 2) x<-l 3) | x | >2 4) | jc |>— 3 

11 . 수축에서 다음것을 지적하여라. 

1) 점 A ( — 2) 를 정 방향으로 5만큼 옮긴 점 묘의 자리표 

2) 점 B ( 6 ) 을 부방향으로 7만큼 옮긴 점 A 의 자리표 

3) 점 C 를 정 방향으로 2만큼 옮긴 점 이 D ( — 3) 일 때 점 C 의 자리표 

4) 점 D 를 부방향으로 14만큼 옮긴 점 이 C (一 2) 일 때 점 D 의 자리표 

12 . 다음 수들은 어떤 수인가? 

1) 2보다 크고 4보다 작은 수 2) 一4와 1사이에 있는 수 

3) 一3이상이며 1보다 작은 수 4) 5이하이며 一1 이상인 수 


48 


13. 다음 식 을 보고 수 以와 Z ? 의 크기관계 를 표시하여 라. 

1 ) \ a \>\ b \ 2) \ a \<\ b \ 

14. 다음 식 을 보고 두 수 a 와 스의 절 대 값의 크기관계 를 표시하여 라. 

1 ) a>b 2) a<b 


제2절. 옹근수의 더하기와 덜기 


1. 더하기 


變®©® 다음 문제를 수축에서 생각해보고 □안에 알맞는 수를 
써넣어 라. 

1) 아침 에 바깥온도가였다. 낮에 아침 보다 5 °C 더 올랐다. 
낮에 바깥온도가 얼마이겠는가? 

+ 5_ 

― I -1-1--1-1-1-1-뉴승 


그림 2-14 
( + 3) + ( + 5) = □ 

2) 바깥온도가 저녁에 3 OC 내려가고 새벽에 6OC 더 내려갔다. 
밤동안에 바깥온도가 얼마나 변했는가? 


? 


<- 


-3 


一 6 


> 


그림 2-15 


(一 3) + ( — 6 ) = 0 


부호가 같은 두 수의 더하기 

부호가 같은 두 수를 더하자면 두 수의 절대값의 합에 
주어진 수의 부호를 단다. 
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ai 1 》 1) ( + 7) + ( + 5) = + (7 + 5)=12 

2) ( 一 8) + ( — 7) = — (8 + 7) = — 15 

3) (-5)+ (-6) + (-14) = -(5 + 6 + 14) = -25 

문 제 

1 . 다음것을 계산하여 라. 

1) -73+( - 17) 2) -70+(-91) 

3) | -195+(-416) | 4) | 一 4+(-106) | 

2. x=32, 기 =93 일 때 

1) + ( + 73) 2) 7 + (x+^y) 

3. 한 저수지에서 논밭에 물을 대느라고 물을 뺀다. 첫날에는 물면의 높이가 
-12cm, 둘째 날에는 一 17cm, 셋째 날에는 一 10cm 변하였다. 3 일동안에 
저수지 물면의 높이가 얼마나 변하였겠는가? 

4. □안에 〉， =, <가운데서 알맞는것을 써넣어라. 

1) -25+(-12)0-40 2) -59+(-12)D-34 

3) | -127+(-291) | □ | —561 | 4) -75+(-36)D19 

5. 저녁에 바깥온도가 一 12 ᅮ였다. 밤동안에 一 YC 변하고 새벽녘에 2°C 더 
내 려간다. 아침 에 바깥온도는 몇 ° C 로 되 였 겠는가? 

6. 1) -15, 少 =-23 일 때 (x+y) + ( — 49) 

2) —96, 7 = —14 일 때 一 57+Oc+j) 

다음 문제 를 수축에 서 생 각해보고 □ 안에 알맞는 수를 
써 넣어라. 

1) 낮에 바깥온도가 6” 였다. 저녁에는 낮보다 3°C 내려갔다. 
저녁에 바깥온도는 얼마이겠는가? 


一 3 



< - 


― 1 - 1 - 1 - 

- 1 - 1 - 



0 1 2 穴、: 4 5 6 

乂 


그림 2-16 
( + 6) + (-3) = D 

2) 바깥온도가 낮에는 4 °C 올라갔다가 밤에는 6 °C 내려갔다. 
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바깥온도가 얼마나 변하였는가? 


<- 

슨 


- I 


? 


+ 4 


> 


-> 


그림 2 — 17 
( + 4) + (-6) = D 





부호가 다른 두 수의 더하기 

부호가 다^ 두 수를 더하자면 두 수의 절대값의 
절대값이 큰 수의 부호를 단다. 



자에 


(주의) 서로 반대 인 두 수의 합은 0이다. 

^1> 1) ( + 8) + ( — 13) = — (13 — 8) = —5 

2) (一3) + ( + 9) = + (9 — 3) = +6 

3) 3+( — 3)=0， (一5)+5 = 0 


문 제 

1. 다음것을 계산하여 라. 

1) —24 + 60 2) 150+(-200) 3) | -7 + 12 | 

4) 135+(-65) 5) (5 + 63) + (-49) 6) | -25+ (-75) | + (-93) 

2. □에 〉，=，<가운데서 알맞는것을 써넣어라. 

1) -78+(-22) D 101 2) 2709+(-2721) D -12 

3) -900 + 100 D -799 4) | 306+(-307) | □ | —9 | 

3. 아침 에 바깥온도가 一 12 t ： 였다. 낮에 4 °C 올랐다. 낮에 바깥온도가 
몇 t 였겠는가? 

4. 다음것을 계산하여라. 

1) (5 + 63) + (-49) 2) | — 25+(-75) | +93 

3) 78+ | 65+(-86) | 4) 24+ | 79+(-91) | +( — 195) 

5. 다음것을 보고 a ， 스가운데서 절대값이 큰것을 말하여라. 
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1) a + b = c , a >0, c < 0 2) a + b = c f 公<0， c 〉0 

다음것 을 보고 a ， 스가 정 수인가 부수인가를 따져보아라. 

a + b < Q y \ a \ > \ b \ 


2. 덜기 

變®©® 


작아지면 차는 1씩 커진다. 
이처럼 생각하면 


3-3 = 0 
3-2 = 1 
3 —1 = 2 
3-0 = 3 
더는수가 1씩 
부수의 덜기도 
3-3 = 0 
3-2 = 1 
3 —1 = 2 
3-0 = 3 


3+(-3)=0 
3+( - 2)=1 
3+(-1)=2 
3 + 0 = 3 
3 + 1 = 4 


3-(一1)=4 
3-(一 2) = 5 3 + 2 = 5 

3-(-3)=6 3 + 3 = 6 

우의것을 보고 무엇을 알수 있는가? 




덜기 

어떤 수를 더는것은 그 반대수를 더하는것과 같다. 

CL — b = (2 + ( — 公 ) 



프]》 

금 T 】》 


1) 3-7 = 3+( — 7) = -4 

2) (一 5) — (一 9) = ( 一5)+9 = 4 
73-(-68)=73 + 68 = 141 

( — 2) — (一 25) = ( — 2) +25 = 23 



례 4 ) 12-21 = 12+(-21) = -9 




















문 제 

1. 다음것을 계산하여 라. 

1) (-325)-( + 75) 2) 127-(-114) 3) -259-( — 132) 

4) -35-51 5) —167-9 6) 0 — 146 

7) -19-0 8) 27—(-14)— 6 

2. —13，公=一26일 때 다음것을 계산하여라. 

1) id + b ) — id — b ) 2) (、ci — b ) — (幻，\_ b ) 


3) cl + ib — a) — b 4) 一 公 一 ( 一 a — 公) 一 a 

3. 다음 식 에 맞는 jc 를 구하여 라. 

1) 3 +x = 7 2) x + 4= —15 


3) - x +15 = 7 4) 13+(- x )=6 

4. 다음것을 보고 수 a ， 스의 부호와 이것들가운데서 어느것이 절대값이 
큰가를 밝혀라. 

1) a — b = c , a >0, c < 0 2) a — b = c ， 公〉 0, c >0 

5. 다음것을 보고 a ， 스가 정수인가 부수인가를 따져보아라. 

a — b < 0, \ a \ >\ b \ 


3. 더하기의 성질 

1. 두 옹근수 a 와 b 를 더하면 그 합도 옹근수이 겠는가? 
옹근수 a , 스의 차도 옹근수이겠는가? 


Q —L ᄉ、 Q —L ᄉ、 = 

o t — 좌 — —L 〔〕 t __ 좌 — 


Q —L ，、 

o i — 


2. 다음 두 식의 값을 비교하여라. 


1) 2+(-5) 와 (-5)+2 

2) [3+( — 4)] + ( — 7)과 3+ [-4+(-7)] 


더하기의 성질 

a + b = b+a (바꿈법칙) 

(a + b ) +c = a + (b + c ) (묶음법칙) 

d~\~0 — 0~\~u = ci 

CL + (一 幻^) — (一 幻 f ) + 公 = 0 











례 IB 6+(2 — 5) = (6 + 2) —5 = 8 — 5 = 3 


례 |》 -5 + 7 + 15= -5 + 15 + 7 = 10 + 7 = 17 

0©^ 식 2—(一 8) — (一 5) —4를 더하기만으로 된 식으로 고쳐보아라. 
2-(-8)-(-5)-4 = 2 + 0 + 5+(-4) 


식 을 더 하기만 들어있는 식 으로 고쳤을 때 매 개 수를 주어 진 식의 마디라 고 
부론다. 


2 + 8 + 5+( — 4) 

' ' T 고 

、、:'、: ,， 

、난， 

마 디 

괄호앞에 《 +》가 있으면 괄호를 풀면서 그안에 있던 매 개 마디 를 그대 로 
이어 쓴다. 

괄호앞에 《一》가 있으면 《一》를 떼여버리고 괄호를 풀면서 그안에 있던 
매 개 마디 를 반대수로 고쳐 서 이 어 쓴다. 


례 3) 6 + (3-4)-(-7 + 5) =6 + 3 -4+ 7-5 


문 제 

1. 다음것을 계산하여 라. 

1) -19 + 5+(-5) + 19 2) 40 + 17+(-35) + (-17) 

3) -6+( — 370) + ( — 10)+37 4) 416 + 92+ ( — 8) + ( — 416) 

2. 다음것을 어떻게 계산하였는가를 ( ) 안에 밝혀 라. 

1) 一15 + 7+( — 7)+5=—15+ [7+(-7) ] +5 ( ) 


= -15 + 0 + 5 

= -10 

2) 8+(-5) + ( — 4)+2 = 8 + 2+( — 5) + (-4) 
= (8 + 2) + [-5+(-4)] 

= 10 +( — 9 ) 

= 1 


3) -24- 16 + 23- 10 +(-3)-(-7) 

= 一 24+( — 16) +23 +( — 10) + ( — 3) +7 ( 

= [一24 +(-16)+ (-10) + (-3)]+ (23 +7) ( 
= 一 53 + 30 ( 

= -23 


54 













3 . 다음 식의 마디들을 말하여라. 

1) 2-7 

3) 5+( — 7) —4 + 6—(一 9) 

4. 다음 식에서 괄호를 풀어라. 

1) -3 + 5-(-1) + (-9)-(-7) 


2) -3 + 5-6-15 

4) 6— (-3) + (7-1) — (一9) 

2) 一4+(3 — 6) 


3) 7-( —875) + (134) —( — 125) 4) 一5+(-3 + 15 — 4) 

5. 다음것을 구하여 라. 

1) 一3과 10사이에 있는 모든 옹근수들의 합 

2) 一100과 1()1 사이에 있는 모든 옹근수들의 합 


련습 문제 

1. 다음것을 계산하여 라. 

1) ( + 5) + ( + 3) 2) (-14) + ( —15) 3) 120+(-170) 

4) -250 + 100 5) — 9+(-9) + 18-( — 15) 

6) -129-( - 177) +( - 159) 7) -180-(-60) + (-500) 

8) 27-8+(-9)一(一 175) 

2. 다음 표에 알맞는것을 써넣어라. 


a 

b 

一 公 + 公 +14 +公 一 62 

一 56 一公 + 公+ 57 

42 

一 75 



一 84 

121 




3. 어느 한 지방에서 11월 한주일동안 바깥온도를 잰 값이 다음과 같다. 


날자 

온도\ 

16 일 

17 일 

18 일 

19 일 

20 일 

21 일 

22 일 

새벽 

2 °C 

一 2 0 C 

一 3 0 C 

-6 °C 

-1 °C 

0 °C 

-4 °C 

낮 

5 °C 

4 °C 

1 °C 

-1 °C 

0 °C 

1 °C 

1 °C 


매일 새벽과 낮사이의 온도변화를 구하여라. 

4. □안에 +，一가운데 알맞는것을 써넣어라. 

1) 7-16 = 7+( D 16) 2) 25-( D 41)=25 + 41 

3) 3 +( D 6) +(□5) + 11 = 3-6-5 + 11 

5. □안에 〉，=, <가운데서 알맞는것을 써넣어라. 

1) -26+(-22)0-45 2) 195+ ( — 139) 0 — 34 
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3) | -12+(-92) | D |-47| 4) |5+(-24) | D 5+|-24| 

6. 다음것 이 a , 스의 절 대 값의 크기 에 관계 없 이 늘 성 립하려 면 a ， 스가 정 수여 야 
하겠는가，부수여야 하겠는가? 

1) a + b >0 2) a — b >0 3) a + b < 0 4) a — b<Q 

7. 다음것을 보고 스가 정수인가 부수인가를 밝혀라. 

1) a + b = c ， a<c 2) a + b = c , a>c 

3) a — b = c ， a<c 4) a — b = c ， a>c 

8. a ， 스에 대하여 늘 a + b〉a — b 라고 말할수 있겠는가? 

9. 义+少< |시 + |>；1가 늘 성 립하려 면 兄 는 어 떤 수여 야 하겠는가? 

10. 다음것에 맞는 jc 를 구하여 라. 

1) x 一3 + 3 = 9 2) 一 x + 2一7 —一1 

3) 5 - | x | +2= — 1 4) | —11 一 2 一 x | =6 

11. 한 직 장안에 있는 6개 작업 반의 한달동안 공작기 계생 산정 형 을 총화하였 다. 
1작업반은 계획보다 +3대，2작업반은 +1대，3작업반은 一2대，4작업반은 
+ 2대，5작업 반은 +4대，6작업 반은 +2대 더 생 산하였 다. 그리하여 모두 
47대의 공작기계를 생산하였다. 이 직장의 한달동안의 계획이 얼마였는가? 

12. 다음 식의 마디를 말하여라. 

1) 3+( —5)— 7 - ( — 13) + ( —1) 2) —15-19—( — 18)+71 + 9 

3) -13-(-5+ 6-13)+ (-9)-7 + 13 

13. 다음것을 보고 a ， b , c 가 정수인가 부수인가를 말하여라. 

a + 公一 c <0， b — c 〉0，\ b \ > | c | , \ ci \ > | c | 

14. a + = c 이다. 다음것을 보고 a , b ， c 가 정수인가 부수인가를 말하여라. 

1) | 公 | + | 公 | =c 2) \ a \ + \ b \ = \ c \ 

3) I 公 | - I 公 | =c 4) \ a \-\ b \ = \ c \ 


제 3 절:옹의 급5ᅀ기오ᄂ나누기 

1. 급하기 

⑩한©한 1. 4 X 3 = 12 
4 X 2 = 8 
4 X 1 = 4 
4 X 0 = 0 

우의 식에서 곱하는 인수가 1씩 작아지면 적은 4씩 
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작아전다. 계속 이처럼 생각하면 
4 X 3=12 
4 X 2 = 8 
4 X 1 = 4 
4 X 0 = 0 
4 X ( — 1) = -4 
4 X (-2) = -8 
4 x (-3) = — 12 


정수와 부수의 적은 무슨 수가 되는가? 

2. 다음것을 보고 부수와 정수，부수와 부수를 곱한 적에 
대하여 말해보아라. 


3 X 4 = 12 


(-3) X 4= —12 

2 X 4 = 8 


(一 3) X 3= — 9 

1 X 4 = 4 


(一 3) X 2=-6 

0 X 4 = 0 


(-3) Xl = —3 

(-1) X 4 = 

-4 

(-3) X 0 = 0 

(-2) X 4 = 

= —8 

(-3) x (- l )=3 

(-3) X 4 = 

: -12 

(-3) X (: ᅳ 2) =6 




급하기규칙 


정수 

X 

정수 = 

= 정수 


[= f>S 

X 

fc=fvS = 

= 정수 


정수 

▲ 

i 〒卜卜. - 

- 1〒卜卜. 


[= f>s 

X 

정수 = 

- 1〒卜卜 

J 


aTT ) 6x3=18 


ai 2 ) (-7) X (- 3) 


ai 3 》 8x(-7) 


레 4 ( — 4) X 3 = 


= + (7 X 3)=21 
(8 X 7) = -56 
(4 X 3) = —12 
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문 제 

1. 다음것을 계산하여 라. 

1) (-7) X 8 

3) (-13) X 1 
5) (-37) X 10 

2. 그림 2 — 18을 보고 


2) 12 X ( —5) 

4) | ( — 20) X ( —10) | 

6) 132 X (-!) 


a 

b 

15 

-12 

-16 

17 

-7 

21 

18 

3 


일 때 다음것을 계산하여 라. 


axb + ax (一公) 





— a 乂 b — a 乂 ( 一 公) 





— ^ x { — b ) 一 (~ u ) x b 





CL X ( — 公) 一 (一次) X ( — 公) 






3. □안에 <，〉가운데서 알맞는것을 써넣어라. 

1) (-39) X 7 D 0 2) 75 X (-100)00 



그림 2 — 18 


3) 27 X (-9)027 4) (-63) X 15 D -63 

4. 다음것을 보고 a ， b ， c 가 정수，부수인가 0인가를 말하여라. 

1) ax 公〈0， a >0 2) ax 公<0， a〉b 

3) axb 〉0, 公 Xc <0， b<c 4) ax 公<0， a < b，bxc = 0 

5. 1) ᄌ = 31 일 때 一ᄌ一 20 —ᄌ一 20 — x — 20 = ? 

2) cl = —13 일 때 一公+ 12 — 次+ 12—公+ 12 — 公+ 12 = ? 

6. 어떤 물통의 물을 뺄 때 높이가 1분동안에 一 12 cm 씩 변한다. 4분후에 
물면의 높이는 얼마나 변하겠는가? 


2. 나누기 

變®©® 나누기 a + b 는 스 xx = a (또는 xx 스 = a ) 에 맞는 x 를 
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구하는것 이 다. 곱하기규직 으로부터 나누기규직 을 생 각해 내 여라. 



나누기규칙 

정수 + 정수 = 정수 
부수 + 부수 = 정수 
정수 수 부수 = 부수 
부수 + 정수 = 부수 



ai 1 》 15-5 = 3 
at 2^) -15+(-5)=15 + 5 = 3 
at M —15 + 5= —(15 + 5 卜니 3 
ai 4 > 15+( —5) = -(15 + 5) = -3 

부의 옹근수에서도 2 의 배수를 짝수，2의 배수가 아닌것을 홀수라고 부론다. 
… 一4 ，一2, 0，2，4 …: 짝수 
… 一5，一3，一1，1，3，…: 홀수 


變®©® 다음 곱하기에 맞는 : c 가 있겠는가? 

xx (― 3) =0 
xx 0= ( — 3) 


옹근수에서도 0으로의 나누기는 하지 않는다. 


문 제 

1. 다음것을 계산하여 라. 

1) (-144)+12 2) 

3) ( — 950)+95 4) 

5) 1001 분 (-13) 6) 

2. 다음것에 맞는 수 를 구하여 라. 
1) (-75) Xx = 4725 


482+(-482) 

(-542)-(-271) 

(-80) X ( 유 91).91 

2) -xx(-34)=1564 


3) (-91) Xx=-1001 


4) jcX ( —81)=891 
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3. 그림 2 —19를 보고 


a 

b 

195 

-13 

一 24 

6 

-121 

-11 


일 때 다음것을 계산하여 라. 


公 + 리( —公) 




— — (一 公) 




一 a' 乂 ( 一 b) 一 ( 一 cl) + 公 




a + ( — Z ?) — (一 a ) + ( — 公) 





시작 


\/ 



그림 2-19 


4. 1) 두 수의 평균값이 一46 이고 한 수는 다른 수보다 12만큼 크다. 두 수를 

구하여 라. 

2) 두 수의 합은 一13이고 차는 23이 다. 이 두 수를 구하여 라. 

5. 부의 옹근수에서도 (一 15)+3= —5와 같이 완제될 때 一15를 3의 배수，3을 
-15 의 약수라고 부론다. 

1) 다음 수들의 약수를 말하여 라. 


1，一1，2，一2，一6，12 

2) 다음 수들의 배수를 10개씩 말하여 라. 

1，—1，2，—3，4， —6 

6. 다음것을 보고 a ， 스가 정수인가 부수인가를 말하여라. 
1) a + b 〉 Q ， a >0 2) 公 +公〉0， b < 0 

3) a + b 〈 Q ， a>b 4) a ^ b < 0, a<b 


3. 급하기의 성질 

變®©® 두 옹근수를 곱하면 그 적도 옹근수이겠는가를 따져보아라. 

Q —L ᄉ、 y Q —L ᄉ、 = Q —L ，、 

o i — 广、 o i — 좌 — o 【 — 육 — 

례 수 0과 1, 一1만을 가진 모임에서 곱하기를 하면 그 적도 늘 이 

모임 에 드는 수라는것 을 따져보아라. 

(풀이) 수 一1，0，1로 곱하기를 할수 있는 모든 경우를 생각해보자. 


60 































(一 1 ) x ( — 1 ) = 1 0 x ( — 1)=0 ix (_ l ) = — 1 

(-1) X 0 = 0 0 X 1 = 0 1 X 0 = 0 

(-1) xi = -l 0 X 0 = 0 1 X 1 = 1 

그러므로 이 모임 에 들어있는 두 수를 곱한 적도 이 모임 에 
드는 수이다. 

變®©® 다음것 이 옳은가 따져보아라. 

1) 2 X ( — 3) = ( — 3) X 2 2) [5 x (-7)] X 6 = 5 X [(-7) X 6] 
3) 2 X [ (— 3) + (— 5) ] _2 X (— 3) + 2 X (— 5) 



급하기의 성질 

axb=bxa (바꿈법칙) 

( axb ) xc = ax ( bxc ) (북^법칙) 
ax (b + c ) = axb±axc (분배법칙) 


문 제 

1. 두 짝수를 곱하면 그 적도 짝수이겠는가? 

2. 두 홀수를 곱하면 그 적도 홀수이겠는가? 

3. 다음것을 계산하여라. 

1) —5 X 12 X (― 20) X (― 2) 2) 40 X ( —175)+40 X (-25) 

3) 498 X 500 4) 4 X (-12) + (-5) X (-8) +16 

5) (-4) xl 8 X (-25) + (-9) 6) -125 X (― 110) X (― 8) +18 


7) 225 X ( — 2004) 


8) 16 x (-499) 


다음 곱하기 를 제 곱으로 표시 하고 적 의 부호를 따져보아라. 

1) ( — 1) X ( — 1) x ( — 1) X ( — 1) 

2) ( — 1) x ( — 1) x ( — 1) 

3) 3 X 3 X 3 

4) (一 3) x ( —3) x ( — 3) 

5) ( ― 3) X ( ― 3) X ( ― 3) X ( ― 3) 
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Cq 


d<m 때 

nO \ ^OfH 公 ”〉 00 [〔K 
穴이 홀수이면 a n <0 
n : 자연수 


다음것이 옳은가를 따져보아라. 

1) (-3) 2 • (―3) 3 =(-3) 2+3 =(-3) 5 

2 ) [(- 2 ) 2 ] 3 =(- 2) 6 

3) [(-3) x (-2)] 2 =(-3) 2 x (-2) 2 
부의 옹근수에 서 도 정 의 옹근수에 서 와 같이 지 수법 칙 이 그대 로 성 립한다. 


X 

a m • a n -- 

= a m+n 



( a m y = 

幻 m.n 



{ a.by = 

= a n . b n 



m , 

n : 자연수 

J 


r 


ai 2 ) 다음 수가 정수인가 부수인가? 

1) ( — 17) 5 

(풀이) 5가 홀수이므로 (一17) 5 <0 

2) (― 375 ) 2 X (―25) 3 
(풀이) (一375) 2 〉0 

(一25) 3 <0 

따라서 (一 375 ) 2 X ( — 25) 3 〈0 


문제 

다음 식 에서 옳은것과 옳지 않은것을 가려 내 여라. 

1) - 1 =(- 1) 100 2) 2=( — 1) 49 X 2 

3) -5=( —1) 54 X 5 4) (-6) 3 =(- 2) 3 X 3 3 

5) (-12) 4 =(-2 8 ) X 3 4 6) (-5) 2 + 2 3 -3 2 = 42 
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2. 다음 식을 계산하여 라. (그림 2-20) 

1) [-3 2 + 5 2 +( — 2) 3 ] X (-15) 

2) [(-7) 2 +(-6) 3 ] X (- l ) 4 — 75+(-25) 

3) [216+(-36)]-(-6) + (12 2 -13 2 )-(-5) + (-7 

4) (一 6) 2 X 2 2 수 (一3) 2 — [(-5) 3 +( — 3) 4 ] -(-11) 

3. 다음 식을 보고 a , 스가 정수인가 부수인가，어느 수가 
더 큰 수인가를 밝혀 라. 

1) 公 2 + 公 3 <0 2) 次 4 + 公 2 〉0 

3) 公 4 一公 4 <0 4) 次 3 -公 3 <0 

4. 다음 식을 계산하여라. 

1) 4+ [8 2 - (―6) 2 ] 2) (一4) 2 + [(-8) 3 -144] 

3) (-3) 7 +(-3) 4) 6 7 —(-9) 4 

5) (-2310) 3 6) 11 2 X 27-(-11) 3 x 36 


련습 문제 

1. 다음것을 암산하여라. 

1) 5 X ( — 9) 2) ( — 8) x ( — 7) 3) —15 X 80 

4) 16 X (-14) 5) —144+( — 12) 6) 169-(-13) 

2. 다음 계산을 하여 라. 

1) 12 X (― 18) x 3+( —9) 2) -3 X 7 —42+( —3)+9 

3) —2 X ( — 45) X ( —5) 4) -4 X 38 X (-25) 

5) 11 X ( —4) X (-7) X 25 6) (一 2) X ( - 50) X 12 X 6 

3. 1) 다음 수들의 약수를 불러보아라. 

1，一1，8，一4，一9， —12 

2) 다음 수들의 배 수를 불러보아라. 

1，—1，2， — 3， — 6 

4. 다음 계산을 하여 라. 

1) ( — 8 + 32)+ (-6)-7 2) (-60) X 40+( —29 + 17) 

3) 一1 X [ 一 3 + 5 x ( 一 2) ] + ( 一4 + 6) + ( — 2) 

4) -9— (一4 + 8)+2+(- 3) 2 X 5 

5) [ (-9) 2 -4 2 ] + [-5 X ( —8 —5)] +(-1) 8 

6) (一16 — 24) + ( — 5)+8 — 5 X 2 

5. 수 一5，一4，一3，一2，一1，0，1，2，3，4，5가운데서 다음 식에 맞는 

63 


시작 

小 

제곱을 계산한다 
小 _ 
괄호 ( ) 안의것을 

계산한다 
小 

곱하기，나누기를 
한다 
小 

더하기，덜기를 

한다 

不 


그림 2 — 20 











以를 다 찾아라. 

1) (깃一 2) (a + 2) = 12 2) (以一 1) (a — 3) = — 1 


6. 다음것 을 보고 X, 기가 정 수인가 부수인가를 따져보아라. 

1) x - y < 0, x >0 2) x - y < 0, y < 0 

3) x - y < 0, x>y 4) x - y < 0, x<y 

5) (- x ) 4 <-/ 

7. = c 이다. 다음것을 보고 a , b , c 가 정수인가 부수인가를 따져보아라. 

1) \ a \ x \ b \ =c 2) | a | X | Z ? | = | c | 

3) \ a \ ^ \ b \ =c 4) \ a \ ^ \ b \ = \ c \ 

8. 다음것을 보고 a ， b ， c 가 정수인가 부수인가를 밝혀라. 

a + 公 xc <0, a ^ b < 0, a>b 

9. 다음의 수모임에 제일 큰 수와 제일 작은 수가 있는가? 

1) 정의 옹근수모임 2) 부의 옹근수모임 3) 옹근수모임 

4) 정의 짝수모임 5) 정의 홀수모임 6) 부의 홀수모임 

10. 다음 계산을 하여 라. 

1) 13+( —45)+27 2) 25 X ( —39) X 4 


3) -35 X 402 4) —125 X 8 x ( — 199) 

11. 1 2 -( —2) 2 + 3 2 —(―4) 2 + 5 2 — … +99 2 — (一100) 2 + 101 2 을 계산하여라. 


12. — 444 + 37= — 12일 때 111+( — 37) 은 얼마인가? 

13. 다음 계산을 하여 라. 

1) 210 2 -( — 105) 3 2) (-105) 5 -840 3 

3) [42 3 -(-21) 5 ] + ( — 7) 

4) [(-129) 2 -(-121) 2 ] + [(-29)-(-21) 3 ] 

14. —999999 + 15873=— 63일 때 111111 + 15873은 얼마인가? 


복습 문제 

1. 다음 수들을 커지는 차례로 쓰고 절대값이 제일 큰 수와 제일 작은 수를 
말하여라. 

一1，4，—7，—6，3，—9，8 

2. 절대 값이 1보다 크고 6보다 작은 옹근수는 모두 몇개 인가? 

3. 수죽에서 다음 두 점사이의 거리를 구하여라. 

1) A (0) 과 B ( — 3) 2) A (0) 과 B (3) 3) A ( — 3) 과 B (2) 

4) A ( — 2) 와 B ( — 12) 5) A (6) 과 B (3) 6) A (5) 와 B ( — 1) 
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4. 그림을 보고 □안에 알맞는 수를 써넣어라. 



6. 계산결과를 빈칸에 써넣어라. 


— 

74 

-123 

-127 



96 




+ 

121 

-105 

129 



-305 




X 

-12 

15 

23 



-29 




+ 

-21 

14 

126 



一 210 




7. 1부터 1 999개의 자연수들이 차례로 놓여있다. 매 수앞에 아무렇게나 《 +》 
또는 《一》부호를 써넣었다. 이때 얻어진 식의 계산결과는 짝수이겠는가 
홀수이겠는가? 

8. 다음것을 계산하여라. 

1) (-64 X 3 + 54 X 3) + (-2)-51 

2) (_5 ) 3 x (-12) + {[-5-14 x 3+(-6)] + (-2)} X 3 

3) 50+(-25)-(43 x 8-27) 

4) (-13-15)+2 — [(-2) 2 X (-3) 2 -(-5) 2 ] 

9. 다음의 계 산에 서 옳지 않은것 을 골라내 여라. 

1) ( 一 30) 一 ( + 6) + ( — 8) 一 ( 一 19) = 一25 

2) ( + 30) — (— 6) — ( + 8) + ( + 19) =25 

3) ( + 30) - ( 一 6) + ( + 8) - ( + 19) = 25 

4) ( + 30)+ ( + 6)-(-8)+ (-19) =25 
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10. 다음 식들에서 왼변과 오른변이 같은 리 유를 ( ) 안에 밝혔다. 옳지 않은것을 
골라내 여 라. 

1) 9 X ( — 5) = ( — 5) X 9 (곱하기의 바꿈법칙) 

2) [7+(-2)] + (-5)=7+[(-2) + ( — 5)] (더하기의 바꿈법칙) 

3) (一 4) • [3+( — 8)] = ( — 4) • 3+(-4) • (一 8) (곱하기의 분배법칙) 

4) (-7) + ( — 9) = ( 一9) + ( — 7) (더하기의 바꿈법칙) 

5) (7 x 4) x (-3)=7 x [4 x (-3)] (곱하기의 묶음법칙) 

11. 다음 수들이 12의 배수인가를 그림을 보고 갈라내여라. 

— 320，162，84，108，一132，140 



그림 2-23 

12. 다음 그림에 알맞는 수를 써넣어 라. 
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14. 들 린 것을 지적하고 바로 계산하여라. 

1) 98-74 + 2 = 7 2) 2 X 3 2 = (2 X 3) 2 = 6 2 = 36 

3) 6+(2 x 3)=6 + 2 x 3 = 3 x 3 = 9 

4) (14-2 4 + 2)-2 = 16 

15. 다음 그림에 알맞는 수들을 써넣고 공통약수를 말하여라. 




16. 一 10부터 20까지 의 수가운데 서 2로 완제 되 는 수，3，4，5로 완제 되 는 
수들을 말하여 라. 

17. 두 수의 합이 一 16이고 차는 40이다. 이 두 수를 구하여 라. 

18. 세 수 a , 公， c 의 평균값이 一12이다. 수 b 는 a 보다 22 크고 c 는 a 보다 8 
크다. 세 수 a , b ， c 를 구하여 라. 

19. |비 + |이=2에 맞는 옹근수 a ， 스의 쌍을 모두 구하여라. 

20. 다음 식에 다 알맞는 옹근수 a , b ， c 를 모두 말하여라. 

1) ax 公〉0 2) axc =0 

3) a - b <0 4) | a | <3 

5) \ b \<3 6) | c | <3 

21. a + l ， ci 一3 ， a — 1 을 크기순서로 쓰고 다음 물음에 대 답하여 라. 

1) 적 02 + 1).02 — 3).아一 1) 이 부수가 되려면 以는 어떤 수여야 하는가? 

2) 적 02 + 1).02 — 3).아一 1) 이 정수가 되려면 以는 어떤 수여야 하는가? 

22. 다음것에 알맞는 옹근수 를 말하여 라. 

1) 0< | x | <4 2) -3< | x | +1<6 

3) | x | +2<2 4) | x |<3 

23. 서 로 다른 네 수 a , b , c , "가운데 서 세 수를 선택하여 곱한 적 은 
몇개 인가? 그 적들의 부호를 따져보아라. ( a , b 〉0; c , d <0) 
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게 3 장. 玉 형 


X 



도형 

직선과 선분 
각 

수직과 평행 
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제 1 절. 도 형 


그림에 있는 도형들의 모양을 살펴보자. 



/ 7 1 

I 

I 广 -^ 

직6면체 각톨 원기 둥 원톨 구 

그림 3-1 

이 도형들을 앞으로 자주 만나게 된다. 

變® 그림 3 — 2에서 그림 3 — 1의 모양들을 찾아보아라. 

그리고 점，선，면들을 짚어보아라. 




© 


면에는 평면과 
곡선(굽은 선) 이 있다. 


곡면 (굽은 


면) 이 




_ ffi 

있고 선에는 직선과 
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1. 그림 3 — 3 에서 선들이 사귀여 점，면들이 사귀여 선이 된것을 
찾아보아라. 



그림 3-3 

2. 그림 3 — 4에서 한 평면에 놓이는 도형을 찾아보아라. 



그림 3 — 4 


한 평면에 다 놓을수 있 ^ 도형을 평면도형， 한 평면에 다 
놀을소 없는 도■屋 공간도형 이라고 부■다. 


문 제 

1. 그림 3 — 5와 같은 물체 의 면 1， l ， n , ᄅ가운데 서 평 면 인것 과 곡면 인것 을 
말하여 라. 



그림 3-5 



그림 3-6 


2. 그림 3 — 6과 같은 물체에서 모서리가 직선인것과 곡선인것을 말하여라. 

3. 그림 3 — 7과 같은 물체의 겉면에 있는 선 1, l 은 평면곡선인가 
공간곡선인가? 
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그림 3-7 

그림 3 — 8에서 끝점을 가진 선과 끝점을 가지지 않은 선들을 
찾아보아라. 



그림 3-8 

그림 3 — 8의 i _) 과 같이 끝점이 없는 선을 다문 선이라고 부르며 1) 과 같이 
끝점을 가진 선을 벌어 진선이라고 부론다. 

려1 ) 직6면체 기 에서 AA ^ iQCBA 는 다문선이 다. 



그림 3 — 9 


그러 나 L ) 는 벌 어진선，다문선도 아니 다. 

그림 3-10 의 1) 에서와 같이 점 A 가 선 £의 점이라는것을 Ae £ 로 
표시 한다. 

또한 그림 3 —10의 l ) 에서와 같이 점 D 가 선 JZ 의 점 이 아니 라는것을 
D 安 £ 로 표시 한다. 
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문 제 

1. 다문선은 평면을 두 부분으로 나누는가? 점 A 와 B 를 선으로 련결할 때 
주어 진 선과 사귀 지 않게 할수 있는가? 벌 어진선은? 



3-11 



•B 


2. 그림 3-10 의 니에서 다음것이 옳은가? 

1) C e m 2) Ce 及 3) Be 公， Bem 


련습 문제 

1. 책상우에 놓여 있는 3각형은 평면도형인가? 한 변만 책상우에 놓여 있고 다른 
변들은 책 상우에 있지 않는 3각형 은 평 면도형인가 공간도형인가? 

2. 한 점 ◦에서 사귀 는 두 직선 이 b 를 긋고 이 사귐점 과 다른 세 점 A , B , 
C 를 직 선 a 에，또 세 점 D , E , F 를 직 선 스에 정한다. 

1) 점 A 와 다른 점들을 지나는 직선이 몇개 있는가? 

2) 점 A , B , C , D , E , F 가운데서 두 점씩 지 나면서 또 겹치지 않는 
직 선은 몇개 있는가? 

3. 다음 물음에 대답하여라. 

1) 평면과 평면의 사귐은 늘 직선인가? 

2) 평면과 곡면의 사귐은 늘 곡선인가? 

3) 곡면과 곡면의 사귐 은 늘 곡선인가? 
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저 12 절. 직선과 선분 


1. 직선 

직선은 량쪽으로 곧추 끝없이 뻗어있는 선으로 생각한다. 

1. 점 A 를 지나는 직선을 그어보아라. 몇개나 그을수 있겠는 
가?(그림 3-12) 




2. 두 점 A , B 를 다 지나는 직선을 그어보아라. (그림 3-13) 


두 점을 지나는 직선은 꼭 하나 있다. 이때 두 점은 한 
직선 ■ 결정한다고 말한다. 

두 점 A , B 를 지나는 직선을 《직선 AB 》 와 같이 
표시한다. 

직선을 한 글자로 표시할 때도 있다. 


A 


B 


〈〈직선 AB ) 


〈〈직선 £» 


문 제 

1. 그림 3 —14와 같이 3개의 점 A , B , C 가 있다. 이 점들가운데서 매 두 점이 
결정하는 직선들을 다 그어라. 몇개나 그을수 있는가? 
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•A 


B 


• C / 

/ 


A 


B C . 


그림 3-14 

2. 그림 3 — 15 와 같이 네개의 점 A , B , C , D 가 있다. 

1) 이때 매 두 점이 결정하는 직선을 몇개나 그을수 있는가? 실지로 
그어보아라. 


/ 

• 、 

\ 

,， \ 

， .、 
/ A • 

•’ -A 

•B \ 

I 

i 

/ 今 弓 : 

/ * C / 

/ B • / 

/ 

/ 

、. *c 

•D / 

- D • / 

， C • ， 

_• n /' 

\ 

/ 


\ D • / 

V 

✓ 


\ ， 

、.乂 


이 


그림 3-15 


2) 그림 니에서 세 점 B , C , D 는 한 직선에 놓인다. 이때 두 점 B , C 가 
결정하는 직 선과 두 점 B , D 가 결정하는 직 선은 일 치하겠는가? 

3. 그림 3 —16을 보고 다음것들이 맞는가 맞지 않는가를 말하여라. 


1 ) A^m 
3) Ce H 
5) 다문선 

7) Ai e 다문선 


Hi 

公 2 


2) Be H 
4) B 安 H 
6) 다문선 H 1 
8) Ci e 다문선 公 2 


r 
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그림 3-16 





變®©® 평면은 한 직선에 의하여 두 부분으로 갈라지겠는가? 직선 
요의 한쪽에 있는 평면의 점 A 로부터 다른쪽에 있는 점 묘까지 
직선 £을 지 나지 않고 갈수 있겠는가?(그림 3 — 17) 



그림 3-17 


직선은 평면을 두 부분으로 나누며 이때 그 직선과 한쪽부분을 반평면이라고 
부론다. 

한 반평면의 두 점은 직선 JZ 과 사귀지 않는 선으로 맺을수 있다. 그러 나 
서로 다른 두 반평면에 놓인 두 점을 맺는 선은 반드시 직선 £과 사권다. 




(안 사귀게 맺을수 있다) (반드시 사권다) 

그림 3-18 


직선 £의 한 점 A 는 직선을 두 부분으로 나눈다. 


A 

그림 3-19 


한 점 A 에 의하여 두 부분으로 나누이는 직선의 매개 부분을 
반직선이 라고 부르고 A 를 반직선의 끌점 이라고 다. 반직선은 

그림과 같이 표시한다. 여기서 묘는 반직선에 있는 다른 한 점이다. 

A B 2 

• # ■ # 

끝점 

《 반직 선 AB 》 《 반직 선 H 》 
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문 제 

1. 그림 3 — 20의 1) 에서 점 M 을 끝점으로 하는 반직선들을 모두 말하여라. 

2. 그림 3 — 20의 니)에서 반직선 AB 와 반직선 DC 가 사귀겠는가? 반직선 BA 와 
반직선 DC 는 어떤가? 



3. 어 느 세 점도 한 직선에 놓이지 않는 네개의 점 A , B , C , D 가 있다. 

1) 이 네점 에 의하여 몇개의 직선을 그을수 있는가? 

2) 이 직선들에 의하여 생기는 사귐점은 모두 몇개인가? 

4. 서 로 다른 5개 의 직 선이 서 로 사귈 때 사귐점 이 가장 많은 경 우에 그것 이 
몇 개 인가? 


2. 선분 

그림 3 — 21과 같이 직선에 두 점을 찍고 그 점들에서 직선을 자를 때 두 
끝점을 가진 직선의 토막이 생긴다. 

A B 


그림 3 — 21 


두 ■점을 가진 직선의 토막을 선분이라고 부른다. 
《선분 AB 》 라고 하면 그 길이를 말할 때도 있다. 

A B a 

•一- ■ ■ - • % 

〈〈선분 AB 》 《선분 a 、 

또는《선분 BA 》 


문 제 

1. 그림 3 — 22에서 선분들의 길이를 재고 가장 짧은것으로부터 그 크기순서로 
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번호를 달아라. 






그림 3-23 


2. 선분의 길이를 재지 않고 를파스를 가지고 그림 3 — 23과 같이 두 선분의 
길이를 비교할수 있다. 를파스를 가지고 문제 1의 선분들가운데서 以와 b ， 
公와 c , "와 e 를 비교해보아라. 

3. 그림 3 — 24에서 p 、 g q 

1) 재 여보고 선분의 합 AB + BC 와 AC 를 비 교하 I -1-1 

여라. 그림 3 — 24 

2) 선분의 차 AC — BC 와 AB 를 비교하여 라. 


變®©® 그림 3 — 25에서 AB + AC 가 BC 
보다 크다는것을 어떤 방법으로 
알수 있는가? 


A 


B 



C 


그림 3 — 25 



그림 3 — 26의 기과 같이 한 선분 AE 에 차례로 점 B , C , D 를 찍고 그 
점들에서 꺾으면 과 같이 선분토막들이 이어진 도형이 얻어진다. 이런 도형을 
절선이라고 부론다. 이때 A , B , C , D , 표를 절선의 점이라고 부론다. 
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특히 n ) 과 같이 끝점이 없는 절선을 다문절 선이라고 부론다. 


A B 


C D E 


I) 



벌 린절선 
니 

그림 3 — 26 


r 



다문절 선 
이 


다음 도형들에서 절선을 찾아보아라. n ), n ) 도 절선이라고 말할수 
있는가? 




그림 3 — 27 


n) 




문 제 

1. 그림 3 — 28을 보고 다음 식들에서 잘못된것이 있으면 왼변을 바로 써라. 
1) AB + CD = AD 2) AC + BD = AD 3) AC — BD = AB 



2. 그림 3통29를 보고 를파스를 써서 다음과 같은 길이를 가지는 선분들을 
하나씩 그어라. 

1) ci^b 2) a + 公 + c 3) b~u 4) ci^b — c 

3. 절선의 길이란 절선의 토막(변)들의 합을 말한다. 그림 3 — 30과 같은 절선 
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ABCDE 의 길이를 구하여라. 눈금자를 한번만 쓰고는 알아낼수가 없겠는가? 



그림 3-30 


D E 


4. 그림 3 — 31과 같이 하여 선분 AB 의 길이를 구하면 이것은 실제곡선의 길이 
AB 보다 작은 근사한 값이 된다. 이때 될수륵 곡선 AB 에 근사한 길이를 
구하려면 어떻게 하면 되겠는가? 



그림 3-31 


5. 점 A 에서 묘까지 가는 가장 짧은 길을 표시하여 라. (그림 3-32) 

A 






A 


그림 3-32 



A 


C 


B 



그림 3-33 


따라 정점 A 로 돌아오는 다문절선을 모두 찾아보아라. 몇개나 되겠는가? 
2) 그림 3 — 33의 니과 같이 직6면체를 절반으로 자른 도형에서 정점 A 를 
떠나 모서리를 따라서 정점 A 로 돌아오는 다문절선을 모두 찾아보아라. 
몇개나 되겠는가? 
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다문절선에서 (점의 수) 一 (선분의 수) = □ 

벌린절선에서 (점의 수) 一 (선분의 수) = □ 

2) 그림 3 — 27에서 1)， n ) 처럼 나무모양으로 생간 도형 
^ 나무라 고 부■다. L ) 도 나무이다. 

그림 3 -27 의 나무에서 (점의 수) -(선분의 수) = □ 

다른 다문절선，벌린절선，나무를 그려보고 생각해보 
0 卜라. 

變通©® 다음것 을 눈금자와 를파스를 씨서 알아내 여라. (그림 3-34) 

1) A , B 를 두 끝점으로 하는 선분 AB 와 절선 ACDEB 가 
있다. 선분 AB 의 길이와 절선 ACDEB 의 길이를 
비교하여라. 어느것이 짧겠는가? 

2) 선분 AB 와 곡선 ACB 의 길이는 어느것이 짧겠는가? 
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선분을 둘로 득같게 나누는 점을 선분의 가운데 점이라고 부론다. 
















선분 AB 의 가운데점 


A 


B 


그림 3 — 35 


문 제 

1. 다음과 같이 말할수 있는가?(그림 3-36) 
1) d ( A ， B )= d ( B ， A ) 


2 ) 


d { A l , B l ) = d { A 2 , B 2 )} 
d(A 2 ， B 2 ) = d(A 3 ,B 3 ) 上 ᅪ 


d(A 19 B 1 ) = d(A 39 


b 3 


) 


(여 기서 A 국 B 는 《 A 이면 B 이 다.》라는 표식 이 다.) 



그림 3-36 


그림 3-37 


2. 그림 3 — 37에서 BD + DE + EC 의 길이는 BA + AC 의 길이보다 작다. 왜 
그런가? 

련습 문제 

1. 반직선，선분이란 말이 들어있는 문제를 만들어보고 그것을 풀어라. 

2. 다음 빈칸에 알맞는 글을 써넣어 라. 

《두 점 A , B 사이의 거리란 | ᅵ 를 말한다.》 

3. 그림 3-38 에서 AC = 3.1 cm , BD = 2.1 cm , AD = 4 cm 이다. AB , BC , CD 의 
길이를 구하여라. 


A BCD 

그림 3-38 
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4. 그림 3 — 39와 같이 하면 부분품의 두께를 구할수 있다. 두께는 얼마인가? 




5. 선분 AC 에 AB〉BC 되게 점 묘를 잠았다. BC , AC 의 가운데점 을 각각 M , 
N 이 라고 할 때 다음 식 이 성 립 한다는것을 밝혀 라. 

1) AM =- (AB + AC ) 2) BN =- ( AB - BC ) 

2 2 

6. 그림 3 — 40에서 AD = 16 mm , DO = 4 mm , DB = 24 mm 일 때 점 O 는 선분 
AB 의 가운데점 으로 되 겠는가? 


A DO B 

그림 3-40 


7. 그림 3 — 41에서 절선 ABCD 와 절선 ACD 의 길이를 비교하여라. 빈칸에 >, 
=，<가운데서 알맞는것을 써넣어라. 

ACDAB + BC , AC + CDD (AB + BC ) +CD 


C 



C 



그림 3 — 41 그림 3-42 


8. 그림 3-42 에서 두 절선 ACE 와 ABCDE 의 길이를 비교하여라. 빈칸에 >, 
= , <가운데서 알맞는것을 써넣어라. 

ACDAB + BC , CEDCD + DE , AC + CED (AB + BC ) + (CD + DE ) 
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9. 직 6 면체 의 한 정 점 A 를 떠 나 모서 리 를 따라 다시 정 점 
A 로 오는 다문절선은 몇개나 있겠는가? 어떤 방법으로 
하면 빨리 알아낼수 있겠는가?(그림 3 — 43) 한 평 면(두 
평면 또는 세 평면)에서 찾아보아라. 



그림 3 — 43 


저13절 . 각 

평면에 한 점 O 와 이 점을 끝점으로 하는 한 반직선 以가 있다. 
이제 점 O 를 공통점으로 하는 다른 한 반직선 b 를 평면에서 以의 
자리로부터 점 ◦의 주위로 돌려서 以와 벌어지게 하자. 

이때 반직선 스의 한 점 M 은 O 를 중심으로 하는 원둘레의 한 
부분을 그리 고 스전체 는 以와 스사이 에 끼인 평 면의 부분을 그린다. 



그림 3 — 44 



.B 

A 

한 점 O 에서 나간 두 반직선 OA ， 


OB 와 그사이에 끼인 평면의 부분을 

/ 、,| 

각이^ᅡ고 부른다. 

Y 각의 아낙/ 

《 ZAOB 》 라고 하면 그 각의 

크기를 말할 때도 있다. 

/) a ' , 

° \ 《각 AOB 》 

、'그 ^ « ZAOB » 

정점 « Za » 


문 제 

1 . 그림 3 — 45에서 각들을 말하여라. 
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그림 3 — 45 그림 3-46 

2. 그림 3-46 에서 각을 모두 말하여라. 

1) 각의 합 ZDOC + ZCOB 와 ZDOB 를 비교하여라. 

2) 각의 차 ZEOA — ZFOA 와 ZEOF 를 비교하여라. 

3) ZAOD 는 어 떤 각들의 합이라고 말할수 있는가? 몇 가지 로 말할수 
있는가? 

4) ZEOD 는 어떤 각들의 차라고 말할수 있는가? 몇가지로 말할수 있는가? 


그림 3 — 47에서 公를 그림 
과 같이 움직여갈 때 각의 
크기가 어떻게 변하는가를 
살펴보아라. 




여러가지 각들의 이 ■ 



b u 


b 


a 


뾰족각 
(직각보다 작은 각) 




O 

평각 




직각을 ZR 로 표시한다. 



a 




한바퀴 각 
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문 제 

1. 시계 에 표시한 두 바늘사이의 각은 무슨 각인가?(그림 3-48) 










2. 그림 3 — 49의 각들의 이 름을 불러보아라. 



> 


근) 



ᄇ) 




ᄏ) 


3. 시 계의 큰 바늘은 60분동안에 옹근 한바퀴 돌아간다. 몇분동안에 다음것 만큼 
돌아가겠는가? 


d i 바퀴 2) 급 바퀴 3) 금 바퀴 4) T! 바퀴 


5) 슴 바퀴 


4. 다음의 빈칸에 알맞는것을 써넣어라. 
1) 뾰족각은 | |보다 크고 CZ 


] 보다 작다. 
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2) 무딘각은 | | 보다 크고 | | 보다 작다. 

3) 오목각은 | | 보다 크고 | | 보다 작다. 

5. 다음의 각들을 기 호로 표시하여 라. 그리 고 이 름을 불러보아라. (그림 3-50) 


B 




각의 단우 I 


1ᄋ(1도) =한바퀴각의 
평각=18야 

의 — 

60 

I 0 :， 


—— 한바쿠[각=36야 

360 

직각=90 ᄋ 

1"(1초)=1ᄉ의 丄 

60 


문 제 

1. 직 각은 한바퀴 각의 몇분의 1인가? 평 각은 한바퀴각의 몇분의 1인가? 

2. 빈칸에 알맞는 수를 써넣어라. 

1) 5 0 32 / = D / 2) 13.5 0 = 以 

3) 2 0 15， 48 // = D // 4) 250，= D o 

5) 546 // = D / □，， 6) 17228"= □ᄋ D r □" 

3. 다음의 값을 구하여라. 



zb 

Za + Zb 

2" 스 CL 一 Z 公 

27° 30， 

36° 40 r 21" 

49° 23，42，， 

139 ᄋ 5 r 38，， 

39° 1(， 

27° ll r 

51° 27， 3" 

151 ᄋ 2 r 30，， 
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4. 다음것을 계산하여라. 

1) 28° 3^ X 15 2) 3ᄋ 28" + 4 3) 204° 55 r 24" + 12 

5. 다음 각들에서 뾰족각，무딘각，오목각들을 갈라보아라. 


7 ZR 

2 


510 27 ，， t zr ， 



7 7 17 3 3 2 

9 ZR+ 3 Z ^ T ZR -5 ZR ^ 규 ZR _3 ZR 




그림 3 — 51 과 같이 ZAOB 를 종이에서 오려내고 두 변을 

득맞게 접 었 다가 펴놓아라. 

A A 


C 



선인가? 




c 


2. 그림 3 — 52와 같이 각을 다시 접은 다음 겹쳐진 변 
OA ( OB ) 에 서 한 점 이:^ 를 잡고 선 분 CD 를 가위 로 
자르자. 다음에 펴놓자. 그림 3 — 52를 보고 다음의 빈칸에 
알맞는 기호 또는 말을 써넣 어 라. 

ZDODi 에서 00 = 01기， DCDDiC 되게 점 C 를 찍으면 OC 는 
ZDiOD 의 □이다. 


ZAOB 를 둘로 득같게 나누는 한 직선 OC 를 그 각의 2등분 선이 라고 부론다. 
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각의 2등분선 긋기 


1) 콤파스호 OA = OB 되게 점 A , 묘를 찍는다. 

2) A 를 중심으로 OA 의 절반보다 큰 반경으로 원들레를 그리고 
묘를 중심으로 그와 반경이 꼭갈은 원■레를 그려 사귐점 C 를 

는다. 

3) ◦와 C 릍 맺는 직선을 긋는다. 



문 제 

1. 자와 를파스를 가지고 그림 3 — 53의 각들의 2등분선을 그어 라. 




__♦」_ 

A O B 


그림 3 — 53 

2. 83ᄋ，135ᄋ와 같은 각을 그리고 자와 를파스를 써서 4등분하여 라. 

3. 다음과 같은 각을 그려라. 

1) 7.5° 2) 11.25° 3) 165° 4) 202.5° 

4. 분도기를 쓰지 말고 다음의 각들을 될수록 여 러가지 방법으로 그려라. 

1) 75ᄋ = 45ᄋ + 30ᄋ 또는 150 O + 2 

2) 52.5ᄋ = 30ᄋ + 22.5ᄋ 또는 105 O + 2 
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3) 67.5° 4) 37.5° 5) 127.5° 

C 

그림 3 — 54 에서 반직선 OC 를 돌려도 

Z 1 + Z 2 가 늘 같다. —— 

이때 Zl + Z 2 = 180° A 

그림 3-54 



보램각 

Za + Zb = 2 ZR = 180 °m W Za 
와 Zb 를 서로 보램각이라고 부른다. 

Za 의 한 변과 의 한 변이 겹칠 

때 그 두 각 ■ 결보램각이라고 부른다. 



문 제 

1. 다음 각들의 보탬각의 크기를 구하여 라. 

33° 6' 129° 36 r 25"， - ZR , 丄 ZR , — ZR 

5 32 31 

2. 그림 3-55 에서 ZAOD =130°, ZCOB =140 
이다. 

1) ZAOD 의 보탬각은 몇 도인가? 

2) ZCOB 의 보탬각은 몇 도인가? 

3) ZCOD 의 크기를 구하여라. 

_ 그림 3 — 55 

상서 

각의 단우 I 의 유래 

각의 단위 도， 분， 초는 고대바빌로니아에서 나왔다. 그때 
바빌로니아사람들은 1년을 360일로 생각하였는데 원둘레를 360으로 
나는 하나를 하루로， 厂로 생각하였다. 그들은 원들레를 6( 厂로 
끊어가면 다시 제자리에 온다고 하면서 수 60을 아주_중요한 수로 
여겼다고 한다. 그리하여 厂의 60분의 1을 T 으로， 厂의 60분의 
1을 1" 로 표시하여 써왔다고 한다. 
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련습 문제 

1. 뾰족각，직각，무딘각의 보탬각은 무슨 각인가? 

2. 곁보탬각을 그리고 그 두 각의 2등분선을 그어라. 그 두 
2등분선사이의 각은 얼마인가? 

3. 그림 3 — 56에서 를 구하여라. 

4. 1분동안에 시계의 큰 바늘은 몇도 돌아가는가? 또 작은 
바늘은 몇도 돌아가는가? 12시 15분일 때 시계의 큰 바늘과 작은 바늘사이의 
각을 구하여라. 

5. 1■형강막대기를 굽힐 때에는 한 면을 그림 3 — 57과 같이 따내야 한다. 

1) 따낸데 생긴 ZBAC 가 40ᄋ일 때 굽힌 다음에 생긴 ZDAE 는 몇도인가? 

2) ZDAE 가 120ᄋ되게 굽히려면 ZBAC 를 몇도되게 따내야 하는가? 



그림 3 — 56 


A 


DAE 


B C 



그림 3 — 57 


6. 그림 3 — 58 에서 ZAOC = 94 ◦이고 반직선 OD , OE 는 ZAOB , 
2등분선이다. ZDOE 는 몇도이겠는가? 

7. ZAOC 의 아낙에 ZAOB〉ZBOC 되게 반직선 OB 를 그었다. 
ZAOC 의 2등분선을 각각 OM , ON 이라고 하면 



B 

E 


ZBOC 의 


ZBOC 와 


1) ZAOM =- ( ZAOB + ZAOC ) 

2 

2) ZMON =- ( ZAOC - ZBOC ) 

2 

임을 밝혀라. 

8. 각 (2 와 쇼가 있다. 이 각들의 보탬각이 서 로 같으면 그 두 각은 서 로 같다고 
말할수 있는가? 

9. 다음 글에 알맞는 그림을 그려라. 

《 ZAOB 가 있 다. 이 각의 한 변 A ◦를 늘여 ZAOB 의 보탬각을 그린 다. 
다음에 그 보탬각의 2등분선 OD 를 긋는다.》 

10. 각 45°, 90°, 135°를 그리고 2등분선을 그어라. 
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11. 19 ᄋ의 각이 주어졌을 때 그것으로 1ᄋ의 각을 구하여라.(주어진 각을 련속 
반복해 그려 나가보아라. ) 

12. 시계를 보니 8시 15분이였다. 큰 바늘이 그 두 바늘사이각의 보탬각만큼 
돈다면 두 바늘사이의 각은 얼마인가? 

13. ZAOB 의 아낙에 점 모가 있다. ZPOA=ZAOQ 로 되는 반직선 OQ 와 
ZBOP=ZBOR 로 되는 반직선 OR 를 주어진 ZAOB 의 밖에 그었다. 
ZQOR 는 ZAOB 의 몇배 인가? 


저14절. 수직과 평행 

1. 수직선 

교실에서 사귀는 직선，사귀지 않는 직선들을 찾아보아라. 



變®©® 1. 그림 3 — 59에서 Za = 30° 일 때 Z 公， Zc , Zd 는 몇도이겠 

는가? 



Za 와 Zc , Z 스와 Zd 를 비교하여라. 

2. Za 가 30ᄋ가 아니라도 늘 Za = Zc , Z 公 "가 되겠는가 
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보자. 다음의 □에 알맞는것을 써넣어라. 

□ᄋ 一 Z 公(곁 보탬 각) 

z c =n°-zb(n) 

이 두 같기식에서 오른변이 갈으므로 왼변도 같다. 
즉 Za = Zc 
4찬가지로 Zb = Zd 



문 제 

교실에서 사귀는 두 직선，평행인 두 직선들을 찾아보아라. 
그림 3-60 에서 

1) ZAOC 의 맞문각을 말하여라. 

2) ZEOD , ZCOB , ZAOF 의 맞문각은? 

3) ZAOE 의 맞문각은? 



그림 3-60 


공간에서 두 직선은 사구 IS ᅡ，평행인 ^우만 있겠=가? 교실， 
직6면제를 출고 생각해보아라. 













두 직선이 사귀였을 때 한 각이 ZR 이면 다른 각들도 다 ZR 이다. 


수직선 

직선 AB 와 CD 가 직각으로 사구[였^때 
직선 AB 와 CD 는 서로 수직이 라고 말한다. 
CD 는 AB 의 수직선 

표시: AB 丄 CD 


A 


C 



수직선 


1 

o 

ᄂ밑 점 


B 


D 


직선 £ 밖의 한 점 M 에서 그 직선에 수직 인 선분 MN 과 
수직이 아닌 선분 mA ， MB , MC 를 그어라. 그리고 를파스를 
가지 고 MN 의 길 이 와 MA , MB , MC 의 길 이 를 
비 교하여보아라.(그림 3-61) MN 이 제 일 짧다고 말할수 
있는가? 


M 



점에서 직선까지 거리 


점 M 에서 직선 £ 에 그 S 수 
직선의 길이를 점 M 에서 직선 £ 

까지의 거리 라고 부른다. 

이것 ■ d ( M , £) 로 표시한다. 




M 


수 

직 


빗선 


N A 

수직선 MN < 빗선 MA 


JZ 


운동장바닥에 추를 드리웠다. MN 의 길이와 MA 의 길이를 
비교해보아라. 
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그림 3-62 


추를 써 서 막대 기 MN 을 곧추 세 우고 직 각자를 대보아라. 
ZMNA = ZMNB=ZR 이겠는가? 


평면 a 오卜 직선 MN 이 N 에서 사구 [ 
였을 때 N 을 지나는 a 의 모든 직선과 
MN 사이의 각이 직각일 때 직선 MN 은 
평면 a 에 수직이라고 부른다. 이때 선 
분 MN 의 길이 점 M 에서 평면 a 까 
지의 거리 라고 부른다. 


M 



3 ( __^ 1) 비행기가 1 000 m 상공에 떠있다 
는 말은 비행기에서 땅바닥에 
수직선을 내렸을 때 그 수직선 
분의 길이가 1 000 m 라는것이다. 
(그림 3-63) 

2) 백두산의 높이가 2 750 m 라는것 
은 장군봉정점에서 바다물면에 
수직선분을 그었을 때 그 길이 
A 2 750 m ᅪᅩᅪ. 


Hr 

\ 

\ 

\ 

I 

I 

I 

1000 m 


그림 3-63 


문 제 

1. 점 M 을 지나며 직선 £에 수직 인 직선을 그어 라. (그림 3-64) 

1) Me £ 인 경우 

2) M 安 £ 인 경 우 
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2. 그림 3 — 65 에서 각각 점 A , B , C 를 지 나며 직선 JZ 에 수직 인 직선을 긋고 
그 밑점을 찾아라. 


B • 



A 



그림 3-66 


3. 그림 3— 66 과 같은 ᅀ ABC 의 매 정점에서 마주하고있는 변에 수직선을 
그어 라. 세개의 수직선의 사귐점 을 살펴 보아라. 무엇을 알수 있는가? 다른 
3 각형을 하나 그리고 알아보아라. 

4. 그림 3 — 67 의 점 M , N 에서 바른 3 각형의 매 변까지의 거리를 구하여라. 
그리고 점 M 에서 매 변까지의 거리의 합과 점 N 에서 매 변까지의 거리의 
합을 구하여라. 여기서 무엇을 알수 있는가? 다른 한 점 P 를 찍고 점 모에서 
매 변까지의 거리의 합을 구하고 앞의것과 비교하여라. 무엇을 알수 있는가? 


A 



그림 3-67 




5. 그림 3 — 68 에서 AB 丄 CD , Za =50° 이다. ZCOE 는 몇도인가? 

6. 그림 3-69 에서 AB 丄 CD , 시^丄이◦이면 ZCiOA : ZBiOC 이 다. 왜 
그런가? 

7. 그림 3 — 70 은 비탈각을 젤 때 쓰는 기구이다. 여기서 CN 은 수평선이고 
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M 에 는 추가 달려있 다. ( OM 丄 ON ) 비 탈각 BON 을 재 기 위하여 ZAOM 을 
재면 된다. 왜 그런가? 



8. 3 — 기에서 AB 丄 OD 이다. Zjc 를 구하여라. 

9. 다음 글에 맞는 그림을 그려라. 

《뾰족3각형 ABC 가 있다. 변 BC 의 한 점 M 에서 변 BA 에 수직선을 긋고 
그 밑점을 N 이라고 한다. 다음 점 N 에서 변 BC 에 수직선을 긋고 그 밑점을 
K 라고 한다.》 


직4각형종이 를 그림 3 — 72와 같이 두번 득맞게 접 었 다가 펴 놓았다. 
이때 수직인 두 직선을 찾아보아라. 



그림 3-72 



그림 3 — 73과 같이 종이를 두번 득맞게 접어서 직선 BC 를 
따라 자르고 다시 펴놓아라. AO 丄 OC ， ZAOC = ZR 인가? 
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선분의 수직2등분선 긋기 

1) 점 A 를 중심으로 AB 의 절반보다 큰 반경으로 원■레를 그린다. 

2) 점 묘를 중심으로 갈은 반경으로 원■레를 그려 사귐점 C , 
D 를 구한다. 

3) C 와 D 를 맺는 직선을 긋는다. 



문 제 

1. 를파스를 써서 그림 3 — 74의 선분 AB 의 
수직2등분선을 그어 라. 

2. 그림 3 — 75의 3각형 ABC 의 세 변의 수직 2 
등분선을 긋고 사귐점 을 살펴 보아라. 그리 
고 다음의 빈칸에 알맞는것을 써넣어라. 

《3각형의 세 변의 수직2등분선은 □점에 
서 사권다.〉〉 


B 



그림 3-74 
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그림 3 — 75 


2. 평행직선 

직 선 JZ 에 삼각자의 한 모서 리 를 대 고 움직 여가자. 이 때 직 선 £에 놓이 지 
않는 정 점 A 는 한 직 선 m 을 그린 다. 이 때 m//JZ 이 다. 


A 



평행직선사이의 거리 

직선밖의 한 점 ■ 지나면서 그 직선에 평행인 직선은 꼭 하나 

있다. 

H //mm 때 직선 m 의 점들에서 직선 £ 까지의 거리는 다 같다. 이 
거리를 두 평행직선 H ， m 사이의 거리라고 부른다. 두 평행직선 a ， 
m 사이의 거리를 d ( H , m ) 으로 표시한다. 

->->->- m 
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그림 3 — 77과 같이 두 직선 AB 와 CD 가 다른 직선 EF 와 M , N 에서 
사귀 였 을 때 점 M , N 을 정 점 으로 하는 각의 자리관계 를 알아보자. 





그림 3 — 77 


그림에서 Z 2 와 Z 6 은 비슷한 자리에 있다. 즉 반직선 ME 와 NE 가 
같은쪽으로 향하고 다른 한쌍의 반직선 MB 와 ND 는 직선 EF 에 관하여 같은쪽에 
있다. 

이 러한 두 각을 같은자리 각이라고 부론다. 

또 Z 3 과 Z 6 은 직 선 EF 에 관하여 다른쪽에 있다. 이 런 두 각을 엇각이라고 
부론다. 



문 제 

1. 그림 3 — 77에서 같은자리각과 엇각을 다 말해보아라. 

2. 세 평행 직선 H , m ， 자이 있다. d ( JZ , m ) =8 cm , dim , 자) =3 cm 이 다. 

1) m 이 £ 과 자 사이에 있을 때 d ( 公，자)=? 

2) 자이 JZ 과 m 사이 에 있을 때 d ( 公， n ) =? 
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3. 그림 3 — 78에서 같은자리각，엇각을 말하여라. 




그림 3-78 



그림 3 — 79는 평행직선을 긋는 방법을 보여준다. 



그림 3 — 79 


變® 다음 빈칸에 알맞는것을 써넣어 라. 

1. 직선들이 평행이면 = D = D = □이다. 즉 직선들이 평행이면 
□ 이 같다. 

2. 같은자리각이 같게 두 직 선을 그으면 두 직 선은 □ 이 다. 



여기서 O 는 다와 수를 함께 쓴것이다 


그림 3 — 80에서 = 이면 Z 2= Z 3 이고 Z 2= 卜 、 2 

Z 3 이면 Z 1 = Z 2 라고 말할수 있다. ᄀ— 
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그림 3-80 








































to 


평행직선과 엇각 

illm O Z 2= Z 3 
두 직선이 평행 O 엇각이 같다. 




문 제 

1. 그림 3 — 81에서 직선 JZ 과 m 이 평행인가 아닌가를 말하여라. 




2. 그림 3-82 에서 i'll 또 2 , mj / ms 이다. 각 1，2，3，4，5，6을 구하여라. 



3. 한 직선에 수직인 두 직선은 평행이다. 왜 그런가? 

련습 문제 

1. 다음것을 나타내는 그림을 그리고 설명하여라. 

1) 맞문각 2) 수직선 3) 점에서 직선까지의 거리 

4) 평 행 직선사이의 거 리 5) 선분의 수직2등분선 

6) 같은자리각，엇 각 




















2. 그림 3 — 83은 어떤 도면의 일부이다. Za 는 얼마인가? 



a 


그림 3-83 



3. 그림 3 — 84에서 Za 가 다음과 같을 때 각 x ， y , 
z 는 각각 몇도인가? 

65°, -ZR, 29° 37，, 37° 38 ， 

3 

4. 그림 3 — 85에서 ZDOC = 58° 23 '， ZBOD = 31° 
37' 이다. AB 丄 C ◦라고 말할수 있는가? 

5. 다음 빈칸에 알맞는 글을 써넣어라. 

1) 두 직선이 평행이면 

① □이 같다. 

② 엇각이 □ 

2) 두 직선은 

① □이 같으면 평행이다. 

② 엇각이 같으면 □ 



그림 3 — 84 



그림 3 — 85 


6. 그림 3 — 86에서 fii // JZ 2 , mV/ms 이다. Za = 72° 일 때 각 x , 기는 몇도인가? 



A 



B 


D 


그림 3 — 86 


그림 3-87 


7. 그림 3 — 87에서 AB / 八 : D 이고 ZBAE = 31°, ZAEC = 70 o 이다. ZECD 는 
몇도인가? 

8. 평행 인 두 직선가운데 하나에 수직 인 직선은 다른것에도 수직 이다. 왜 
그런가? 

9. 평행인 두 직선과 한 직선이 사귈 때 한 쌍의 같은자리각의 2등분선들은 어떤 
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자리관계에 있는가? 왜 그런가? 

10. 두쌍의 평행직선이 사귀여 4각형 ABCD 를 만들었다. ZBAD = 32° 30' 일 때 
그 4각형의 다른 각들을 구하여 라. 

11. 그림 3 — 88에서 ZBAC = ZACE 이면 AB // CE , ZABC = ZECD 이다. 왜 
그런가? 



12. 그림 3 — 89와 같이 직선 AB 와 DE 가 점 ◦에서 사귀고 또 점 ◦에서 반직선 
OC 가 나가고었다. 반직선 OF 는 ZCOD 의 2등분선이고 ZFOD = 15°, 
ZBOE = 60° 일 때 ZCOB = ZR 라고 말할수 있는가? 

13. 그림 3 — 90에서 중심이 ◦인 원이 직선운동을 할 때 원둘레의 점 A 는 어떤 
운동을 하는가? 이 원 이 베 아링 이 있는 바퀴 이고 점 ◦가 그 중심일 때 A 는 
어떻게 운동하는가? 



a 

b 

c 

d 

e 


그림 3 — 91 


14. 그림 3 — 91 에는 평행직선쌍이 몇개나 있는가? 

그림과 같은 직선이 10개 있을 때 평행직선은 몇쌍이겠는가? 

복습 문제 

1. 평면과 곡면이 이어져 생긴 도형의 실례를 들어라. 평면이 이어져 생긴 
도형의 실례를 들어라. 곡면으로만 된 도형의 실례를 들어라. 

2. 그림 3 — 92에서 직선，반직선，선분을 찾고 그 이름들을 써라. 
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A 


B 


D A E B C 
그림 3-93 

3. 그림 3 — 93 에 표시된 점들가운데서 

1) 선분 AB 의 점 2) 반직선 AB 의 점 

3) 반직선 BA 의 점 
들을 말하여 라. 

4. 길이가 2.7 cm 인 선분 AB 의 가운데점과 그 선분을 셋으로 같게 나누는 
점사이 의 거 리를 구하여 라. 

5. 선분 AB 에 한 점 C 를 찍 고 선분 AC 의 가운데 점 M 과 선분 CB 의 가운데 점 
N 을 찍자. AB = acm 일 때 MN 의 길이는 몇 cm 인가?(그림 3 — 94) 


A M C N B 

그림 3-94 

6. 선분 AB 를 두 부분으로 나누었 다. 첫 부분의 가운데점 과 둘째 부분의 
가운데 점 사이의 거리는 5. 4 cm 이다. AB 의 길이를 구하여라. 

7. 그림 3 — 95에 서 C , D , E , 묘는 AB 의 5등분점 이 고 보은 DB 의 가운데 점 이 다. 
PB = acm , PA = 公 cm 일 때 AM 의 길이를 구하여라. 

.. a … 、、、、 

乂 、、 

/b 、、 

I 匕一수-1-1-1― I 一 I -4 

P ACDEMFB 

그림 3-95 

8. 다음의 빈칸에 알맞는 수나 글자를 써넣어라. 

1) 두개 의 변이 한 직 선을 이 루는 각을 □이 라고 부론다. 이 각은 □직 각이다. 

2) 직각보다 작은 각을 □이라고 부르고 □직각보다 크고 □직각보다 작은 
각을 무딘각이라고 부른다. 


H - 1- 



그림 3-92 
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9. 다음과 같은 시각에 시계의 큰 바늘과 작은 바늘사이의 각을 구하여라. 


1) 8시 2) 4시 15분 

3) 6시 30분 4) 3시 52분 

10. 그림 3 — 96에서 Zx 와 를 구하여라. 

11. 그림 3 — 97과 같이 4개의 직선이 한 점 ◦에서 
사귈 때 각 를 구하여 라. 

12. 그림 3-98 에서 ZAOC = 80°, ZBOD = 62°, 

ZBOC = 20° 이다. ZAOD 와 ZDOC 는 각각 

몇도인가? 




그림 3 — 97 그림 3-98 


13. 중심이 O 인 원에 그림 3 — 99와 같이 선분 AB , CD , EF 가 그어져있다. 

1) 매 개 선분의 수직2등분선을 그어 라. 

2) 3개 의 수직2등분선은 어 느 점 에서 사귀 는가? 

3) 또 다른 선분 AC 를 긋고 그 선분의 수직2등분선을 그어 라. 

이것을 보고 무엇을 말할수 있겠는가? 



그림 3 — 99 그림 3-100 


14. 그림 3 — 100에서 £//씨이다. 각 公，公， c , d ， e , /, g 를 구하여라. 
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15. 그림 3 —1()1 에서 

1) £// m 이면 Z 1 + Z 2 는 몇도인가? 왜 그런가?(이때 과 Z 2 를 한쪽아낙 
각이 라고 부른다. ) 

2) 어떤 두 직선과 한 직선이 사귀였을 때 한쪽아낙각의 합이 18( 广이면 그 
두 직 선은 평 행 인가? 




그림 3 — 102 


16. 그림 3-102 에서 AD//BC 이다. ZB 와 ZEDA 를 구하여라. 

17. 3각형 ABC 의 세 아낙각의 2등분선을 그어보아라. 무엇 을 알수 있는가? 
몇개 더해 보아라. 

18. 3각형 ABC 에서 세 변의 가운데점 을 잡고 각각 맞은 편에 있는 정점 과 
맺 어보아라. 무엇 을 알수 있는가? 몇개 더해 보아라. 

19. 그림 3 — 103에서 gllh ， JZ//m 이다. 각 a 와 각 公사이에 어떤 관계가 있는가? 



그림 3 — 103 


20. 그림 3 — 104와 같이 종이올을 AB 를 따라 접었다. 여기서 JZ//m 이다. 겹친 
부분의 3각형 ACB 에서 어느 두 각이 같겠는가? 

A D n 
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그림 3 — 104 





21. 그림 3 —105에서 AB / 八: D 이다. 각 ' 를 구하여라. 



22. 그림 3_106에 서 £//씨//穴이 고 厂//▽이 다. 각 X ， j 를 구하여 라. 

23. 다음 빈칸에 알맞는것을 써넣어라. 

1) 두 점을 맺는 □의 길이를 그 두 점사이의 거리라고 부론다. 

2) 직선 £밖의 점 A 에서 직선에 그은 □의 길 이를 점 A 에서 직선 £까지의 
거 리 라고 부르고 d ( D ) 로 표시한다. 

3) £//m 인 직선 £의 점 에서 직선 m 에 그은 □의 길 이를 평 행 직선 요 과 
m 사이 의 □ 라고 부르고 d ( , m ) 으로 표시 한다. 

24. 두 점 A , 묘가 있다. 그사이의 거리는 4 cm 이다. 점 A 에서 2 cm 거리에 
있으면서 점 B 에서는 lcm 거리에 있는 점이 있겠는가? 

25. 두 점 A , B 사이의 거리는 2 cm 이고 점 C 는 점 A 로부터 3 cm , 점 B 로부터 
4 cm 거리에 있다. 콤파스를 써서 이런 세 점 A , B , C 를 찍어라. 




평면에 두 각 ZAOB 와 之시이마가 있다. 

1) OA // O1A1 , OB // OiBiO[H ZAOB 와 은 평행각이 라 


고 부■다. 


평행각 ZAOB 오卜 ZAiOiBi 사이의 관계를 말하여라. 

2) OA 丄 OiAn OB 丄이匕이면 ZAOB 오卜 之시이비은 수 직각이 
라고 부른다. 

수직각 ZAOB 와 ZAiOiBi 사이의 관계를 말하여라. 
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게 4 장. 유피今 
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제 1 절. I 수 

1. 분수의 의미 

變®©® 그림에서 빗선을 친 부분은 전체의 몇분의 몇인가? 
무엇을 하나로 보았는가? 




in > 1) 


im^lm.4 = 100cm.4^25cm 


2 ) 


變®繼® 


3 „ 

— m = (lm + 4) x 3 = 100 cm ^-4 X 3 = 25 cmx 3 = 75 cm 

4 

다음것이 옳은가? 


、'. 6 m 의 


6m 




，"一一一 6 개- 

’ # i 

v L -- i -- 

、、、'、. 6 개의 느，’ 

3 


그림 4 — 2 
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1) 20 의 - = (20-5) X3 = 4X3 = 12 

匕 5 

2) 40kg 의 - = (40kg-8) X5 = 5kgX5 = 25kg 

8 

2m 의 천으로 같은 기 발을 3개 만들었 다. 1개 에 몇 m 들었겠는가? 

온파와 2m + 3 을 비교하여라. 

3 



0 、、'-2m + 3 -- 


그림 4 — 3 



r\ r 

례 — 3^^ 1) 一 =2 + 5， 一 =6 + 2 

5 2 

0 7 4 

2) 一 =0 + 3，一=7 + 7，一 =4 + 1 = 4 

3 7 1 

옹근수에 서 와 마찬가지 로 분수에 서도 부수를 생 각할수 있 다. 

레 4>1) — — = — (2 + 3) = ( — 2)+3 2) - = — 

3 3 3 

3) 一 으=추(6 + 3) = — 2( 또는 一 1 = =^ = ( — 6) + 3=—2) 

3 3 3 





















문 제 

1. 그림 4一4 에서 빗선을 친 부분을 분수로 표시하여 라. 




그림 4-4 

2. 1) 12의 1를 구하여라. 

6 

2) 1시간의 i 은 몇분인가? 포분은 몇초인가? 

4 3 

3. 1) ldm , 39 cm , 7 mm 는 몇 분의 몇 m 인가? 

2) 1시 간，2시 간，12시 간은 하루의 몇분의 몇 인가? 

4. 학생 28명 가운데 서 최우등생 이 2이 다. 최우등생 은 몇명 인가? 

7 

5. 다음 분수를 나누기로，나누기는 분수로 고쳐라. 

丄 프 므 스 5 

; 13 ’ 40 ’ 8 ’ m ’ 7 

2) 9 + 1， 16 + 27， b 세， 3+( — 7)， 一次+ 公 

6. 다음 수들에는 |이 각각 몇개 들어 있는가? 

1 , !， f 斗 4 i 

2 2 2 2 

7. 토끼 3마리가 10 kg 이다. 한마리가 평균 몇 kg 인가? 


2. 분수의 크기 

옹근수에 서 와 마찬가지 로 분수에 서도 으 〉0 이 면 정의 분수， 으 <0 이 면 부의 

m m 


분수라 고 부론다. 

그림을 보고 o 안에 기호 < 또는 〉가운데서 알맞는것을 
써넣어라. 


1<|이。1이 


2 2 2 2 2 

2>3ᄋ규ᄋ1ᄋ元 
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H - 1 - 1 - h 




-> 


f ! ? f (=l) 

그림 4-5 


斗 


2 

To 


2 2 
5 4 


2 

3 


-> 


그림 4 — 6 


정 의 분수에 서는 분모가 같을 때 분자가 큰 분수가 더 크다. 
분자가 같을 때 분모가 작은 분수가 더 크다. 


iTT 》 1) -< 5 


8 8 


7 7 

2 ) - > — 
9 12 


옹근수에 서 와 마찬가지 로 분수에 서도 그 절 대 값을 생 각할수 있 다. 

0©^ 다음 분수를 수축에 서 점 으로 표시하여 라. 어 느 수가 더 오른쪽에 
있는가? 이 분수들의 절대 값을 지 적하여 라. 


丄 

2 


2 

3 


2 


f 서 


수축에서 오른쪽(정방향)에 놓이는 수가 그보다 왼쪽(부방향)에 놓이는 
수보다 크다. 

o 안에 기호〉또는 <가운데서 알맞는것을 써넣어라. 

5 4 3 2 1 

5 5 5 5 5 

2 2 2 2 2 

2 3 4 5 6 

부의 분수에 서는 분모가 같을 때 분자가 큰 분수가 더 작고 분자가 같을 때 
분모가 작은 분수가 더 작다. 


ai 2 》 


2>-1, -A>_ 

7 7 13 


문 제 

1. 정의 분수，부의 분수를 갈라 써라. 
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_ 1 _ — _ _ o — —_ 

， ■上 ？ ^ ^ ， 

2 3 4 3 4 5 

2. 다음 분수들을 크기가 커지는 차례로 써 라. 

1；) 21 16 14 25 _ 6 _ 2) 5 5 5 5 5 5 

； 37 ， 37 ， 37 ， 37 ， 37 ? 37 ； 16 ， 8 ， 15 ， H ’ 142 ? 23 

으 丄 _1_ 13 20 11 

21 21 21 21 21 21 

4) _1 - A . A _ A _ A -A 

17’ 21 ， 19 f 19 ， 23 ， 25 

3. 다음 수들의 절대값을 써라. 


2 3 


7 


19 , 15 

17 ， 13 


5 응， 



4. 다음 글에 맞는 수들을 써라. 

1) 절 대 값이 1인 부의 분수와 그 반대수 

4 

2) 절 대 값이 1ᄉ인 정 의 분수와 그 반대수 

5 

3) 절대 값이 3ᄉ인 부의 분수와 그 반대수 

3 


3. 분수의 기본성질 

다음 그림에서 |과 크기가 같은 분수를 말하여라. & 과 
크기가 같은 분수를 말하여 라. 


1 _ 



12 6 

그림 4-7 
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분수의 기본성질 



nx p 
mx p 


n 

m 


n + p 
m + p 


， p^O 


■ffi 



2 _ 2 x 2 _ 4 

3 _ 3^2 _ 6 


2 _ 2 x 7 _ 14 

3 _ 3^7 _ 2 l 


2 ) 

3) 

4) 


8 _ 8 수 4 _ 2 

12^ 12-4 3 

l _ lx (-3)_-3_3 
3 3 x (-3) -9 9 

4 _ 4 + (-2) _ 2 

14 14 +(-2) 7 


문 제 

1. 다음 분수들을 분모가 20인 분수로 고치면 분자는 얼마로 되겠는가? 

^ 7 9 1 1_ 3 

， ， y 丄 y y 丄， 

2 4 5 4 10 1 

2. 분수 ^■과 크기가 같으면서 분모가 30보다 작은 분수를 써라. 

4 

3. 분수 ^■와 크기가 같으면서 분자가 28보다 크고 분모가 200보다 작은 분수는 

5 一 

몇 개 인 가? 

4. □안에 어떤 수를 써야 옳은가? 


1) 


3 = 15 

5 _ n 


2 ) 


7 _ 49 

U~D 


3) 


6 = 3 
□ _ 2 


4) 


12 = 4 
百 - i 


5) 


9 = 36 


6 ) 


^ = 9_ 

90 To 


5. 다음 분수의 크기를 비교하여라. 


1) 


2 


3 3 


5 


4 


2 ) 




2 


4 
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4. 약분과 통분 

다음 분수의 분자와 분모를 그의 공통약수로 나누어보아라. 
분수의 크기가 변하겠는가? 

_ 8 _ _ 6 _ _ J _ _ 3 

I 2 f 18 ， 14 ， 9 



분수의 약분은 여러가지 방법으로 할수 있다. 

^ r > 분자와 분모의 공통약수를 찾아 약분하는 방법 
5 

、년 

、5 Q _ 5 
126 21 
、63、 

21 

af ^ 분자와 분모의 최대공통약수를 구하여 한번에 약분하는 방법 
5 

'3 公 5 

-= —— (30, 126)=6 

126 21 

21 

례 3》분자와 분모를 씨인수분해하여 약분하는 방법 
30 _ 、之 x 、3、 x 5 _ 5 _ 5 

T 금' 2、 x 、3、 x 3 x 7 


문 제 

720 

분수 ᅭ을 세가지 방법으로 약분하여 라. 

1080 
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2. 다음 분수들을 약분하여라. 


140 ， 24 ᄎ 480 ᄎ 35r 375 


35 1 20 450 327 125 

—, 1 — , — -, -, - 


3. 약분하여라. 


2 2 x3x5 
2 x3 2 x7 


(-2)x5x7xl3 

3x5x7x(-17) 


64.22.(-49).15 
66.42.16.56 


7x(-5) 3 -2 5 


3x(-2) 3 -(-5) 


4. 씨인수분해하여 약분하여 라. 





990 

2310 


5. 분자는 300, 450, 525의 최 대공통약수와 같고 분모는 이 수들의 

최소공통배수와 같은 분수를 만들고 약분하여 라. 

49 2 

6. 분수 브의 분자와 분모에서 각각 같은 수를 덜고 약분하였더니 스로 되였다. 

79 7 

어떤 수를 덜었는가? 


0©^ 분수 1과 1의 분모를 같게 하면서 그 크기가 달라지지 않게 


4 6 

하여 라. 


2개이상의 분수들을 크달라지지 않고 통모가 갈은 분수로 
고치는것을 롬분한다고 말한다. 이때 같아진 분모를 공틍분모라고 
부른다. 공통분모는 보통 분모들의 최소공통배수로 정한다. 


at 4 ) 분수 丄，1을 통분하여라. 

L 一一 乂 6 8 12 

(풀이) 먼저 분모들의 최소공통배수를 구한다. 

[6, 8, 12] =24 

다음으로 분자에 곱할 인수를 구한다. 

6 xi "4" F = 24, 8 >均> 24, 12 세 2 4 

24를 공통분모로 하는 분수로 고친다. 
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1 _1 x 4 _ 4 
6 ~^ 4~24 


5 _ 

5 x 3 

_ 15 

7 

7 x 2 

14 

8 " 

- 24 

~ 24 

，12 

一 24 一 

"24 


답. 

4 

~ = ， 

15 

~ ， 

14 




24 

24 

24 



문 제 

1. 다음 분수를 통분하여 라. 

3 5 7 7 

1) 으과 - 2) 스과 丄 

5 6 9 12 


4) 


1 


2 


1 


3 


1 

15 



7 

9 


2. 다음 분수들의 크기를 비교하여라. 


3) -丄과 2 — 

10 15 

4 7 

6) 2—，1-， 

15 8 


5 

24 


1) 


4 


9 


2 ) 


6 


9 


5 13 3 5 8 29 

6’ 石 ’ 9 36 ， 9’ 144 


3. 


4. 

5. 


다음 분수를 커지는 차례로 써라. 



7 


9 


13 

T 



2 ) 

4) 


I 1 ^ _6_ 

~， — 
3 7 11 17 19 

_ 2 3 _ 3 4 

5 ， 8 ， 4’ 6 


분모가 3이고 분자가 一 4보다 크고 11보다는 작은 분수들가운데 옹근수가 
아닌 분수는 몇 개 인 가? 

— f ■와 2•사이에 있는 옹근수를 다 써라. 

4 2 



분수의 발생 


분수는 자연수보다 퍽 후에야 나왔다. 

먼 옛날 사람들은 물체의 길이나 땅의 면적， 그릇의 용적 등을 
자연수만 가지고 표시하였으며 단위보다 작은 나머지 량을 버렸다. 

그려나 사회가 발전하고 단위보다 작은 량을 다루어야 할 필요가 
많이 제기됨에 따라 점자 단위량들을 몇개로 같게 나는 한 몫을 새로운 
작은 단위로 잡아 쓰기 시작하였다. 이■게 되여 분수가 발생되였다. 

지금 우리가 쓰고있는 모양의 분수표시방법은 12 〜 13세기경에 
나寒^으나 16세기에 이르려서야 널리 사용되기 시작하였다. 
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련습 문제 

1. 학생들이 행군을 하였다. 산길로는 3 km 의 1를 가고 큰 길로는 5 km 의 - 

3 5 

갔다. 어느 길로 얼마나 더 갔는가? 

2. 다음것 을 ( ) 안에 써 놓은 단위 로 고쳐 라. 

1) 포 일 간(시 간) 2) — m 3 ( dm 3 ) 

5 10 

3) 3프 시간 (분) 4) 1 — m ( cm ) 

5 5 

3. 다음 점 들을 하나의 수죽에 표시하여 라. 

1) A (3) 2) B (2-) 3) C (--) 

2 2 

4) D (- l -) 5) E (-) 6) F ( —3) 

3 2 

4. 다음의 분수들가운데서 3 보다 크고 6보다 작은 수를 말하여 라. 


19 17 31 14 11 45 

T , T, T , T , T , Y 

5. 다음 분수들가운데서 一5보다 크고 1보다 작은 수를 말하여라. 


6. 약분하여라. 


1) 


45 
10 8 9 


22 

T 


7. 약분하여라. 


16 166 
64 9 664 


난 

A _ 6 I 

12 2 

5 

6 ， 

3 *’ 

17 

135 ’ 

76 

17 


35 

13 

45 

2) 

450 

327 

204 

7675 

140’ 

169’ 

270 

480 ’ 

351 

， 312 ’ 

825 

1666 

16666 

2) 

19 

199 

1999 

19999 

6664 

J 66664 

95 J 

995 J 

9995 ， 

99995 


8. 다음것을 간단히 하여라. 

1 ) 17x3x9 요 ) 16x13x6 

6x51x15 6x9x26 


3) 


198x8 

22 x 4 x 20 x 9 


3200 

36000 


8x3 4 x5 2 5 x(-3)x5 시 -2 3 x9 2 x7 

3 3 x6 2 x15 -16x9x5 2 (2x3) 3 x18 


9. 통분하여라. 


1 ) 


20 ， 


2 

15 


2) 씀， 슴， 


120 
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10. 1) ᅀ에 맞는 가장 큰 옹근수 □를 구하여라. 

19 □ 

2) 0 에 맞는 가장 큰 옹근수 □를 구하여 라. 

7 13 

11. 분수 ^•와 크기가 갈으면서 분모가 20보다 작은 정의 분수를 모두 써 라. 

3 

12. 一丄보다 크고 1보다 작으면서 분모가 4인 다 약분된 분수를 모두 써라. 

4 5 


13. 어떤 분수의 분모와 분자의 합은 42이고 그 


약분하면 一이 된다. 그 

4 


분수를 구하여 라. 

14. 다음 분수들이 배렬된 규칙을 찾아보고 15번째 분수를 말하여라. 


16 22 


28 34 


40 46 


제2절. 더하기와 덜기 


0©^ 다음 그림 들을 분수로 표시해 보아라. 









③ 







그림 4 — 8 
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분모가 #은 분수들끼리 더하거나 덜자면 분모는 그대 
로 두고 분수의 부호는 분자에 달아주고 분자끼리 더하거나 
던다. 

분모가 다른 분수들을 더하거나 덜 때에는 먼저 통분하 
여 분모量 갈게 만든 다음에 더하거나 던다. 



례 1) 

1) 

1 + 

1 丄 3 - 

8 

+ 6 + 

9 

^ 8 + 6 + 9 _ 

_ 23 

3 

4 

8 

24 

24 

24 

24 

_ 24 


2) 

5 

1 2 

15 

6 

4 

15-6-4 

5 


6 

3 

9 

18 

18 

18 ~ 

18 

18 


3) 

1 

3 ᅩ丄 = 

4 

_으 + 

2 一 

4-9+2 

3 


3 

4 

6 

12 

12 

12 

12 

12 


4) 2 — 1 


2 - 


4 = 6 
3 _ 3 


4 

3 


6-4 2 


5) 7- 


문 제 

1. 다음것을 계산하여라. 


1) 

A + I 

4 6 


2) 

2 1 

3 7 

3) 

-으 + 

8 

Yo + is 

4) 

1 + f 이 2 

2 l ~6 j _ 5 


4 . 


7 + 


4 


4 


2. 데림 분수를 가분수로，가분수를 데림 분수로 고쳐라. 


1} 난， 7 증， 



71 29 _ 57 128 

23 ， 17， 규 ，~16 
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3. 다음것을 계산하여라 


1) 3-- 
7 

2) 4-3- 
3 

3) 3 

4) 4 —-2 — 

5) -8- + 3 — 



느 1 
3 2 


14 


21 


4. 1) 7—에 어떤 수를 더하면 3— 이 되겠는가? 

3 7 

2) 어떤 수에 13丄을 더하면 11丄이 되겠는가? 

6 9 

3) 어떤 수에서 f 를 덜면 1 가 되겠는가? 

9 2 

4) 1에서 어떤 수를 덜면 1丄이 되겠는가? 

7 2 

5. 어떤 일을 하는데 A 는 12시간 ， B 는 15시간 ， C 는 10시간 걸린다 
세 사 람 이 함께 일 하면 한시 간에 그 일의 몇 분의 몇을 할 수 있겠 
는가? 

6. 계산 한 다 음 더 하 기 로 검 산 하 여 라 . 


1} 3 1厂 1 국 


2) 7-- 


K 


3) 8 




11 

12 


4)-3 


V 、 


V 


21 


變®©® 두 분수를 더하면 그 합이 늘 분수이 겠는가? 

분수 + 분수 = 분수 
0©^ 다음 식의 값을 비교하여라. 


1} i + 


과 


는! 


2 ) 


2〉 

+ 

U 3 J 


-- 


+ 4 과 1 + 


(2 

+ 

U 4 


-- 
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계 산하여 라. (1 


문 제 


3) 1 


響 

WJ) 1 ) | 

2) 4- 



3 

4 


3 

5 


2 

5 


i =1 년 1 i 


卜十여 




(4 + 1) 


i 으 + 으 = 5+ 뜨 
12 12 12 


5 + 1 『 6 石 



r 2 ^ 

1 

r 기 

+ 

-2- 

= 1 + -- 



l 3 J 

2 

l 3 J 


( 1 - 2 ) 


]__2 

2~3 


一1 一 


一 1 6 




2 ) 

1 

18 


2 ) - 




15 


+응+승4승 


3) 


7 


31 53 1 

사 1 

r in 

5 


- + 

- 1 - 

4) — — 


수 - 一{一 

720 

,144 72 j 

6 

,"36, 

12 


r r 

, 3 

시 17 

3 

， 2 ᄉ 

— 


+ — 

6) 




l "3. 

4 

66 

44 

1~33. 


17 

72 





분수의 더하기성질 


m n 

- I — 

a 公 


- + - (바꿈법칙) 
公 a 


'네、 

l + Z 

m 

+ 

’ n 

녀 

乂 a b j 

1 c 

a 


u 

c ) 


: 묶음법칙) 


— +0 = 0 + — 


m 
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n 
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3 8 


9 


3 | 4 

T ■丄 
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3. 가로， 세로， 대각선으로 더해서 합이 다 같아지게 빈칸에 알맞는 수를 
써넣어라. 


1 

2 




5 

12 

1 

4 



1 

3 


4. 한 모임 에 참가한 전체 학생의 $ 는 대학생 이고 丄 은 전문학교 학생 이며 

7 3 

나머지는 중학교 학생이다. 중학교 학생이 전문학교 학생보다 얼마나 더 
많은가? 


련습 문제 

1. 다음것을 계산하여 라. 


3 2 5 7 

N 1 

r n 

1 

f 3 1 


2) 5- + 

2- 

— 1 — + 


4 3 6 12 

7 

1 4) 

2 

v "28. 


3) 


19 

20 


( 7 5 ^ 

시 9 

fll 

이 

-1- 

4) ——- 

-- 

-- 

U 5 15) 

20 

[30 

15 J 


2. 1— 의 절대값과 一 1一의 합에 一 1一의 절대값을 더하여라. 

4 4 5 

3. —2으의 절대값과 1$의 반대수와 수 6을 더하여라. 

5 3 

4. 다음것을 계산하여라. 


1) 3으 +1 느으 

6 3 12 

1 49 4 

3) 11 一 +2——+5 —— 
6 90 15 


5 35 
2) 9-7-+2 — 

6 42 


4) 




12 


5. 어느 한 공장에서 생산한 학생옷의 - 는 중학생옷이 고 - 은 소학교 

9 5 

학생옷이 며 나머 지 는 유치 원생옷이 다. 유치 원생옷은 소학교 학생옷보다 
얼마나 더 적은가? 

6. 복숭아가 두상자 있는데 첫째 상자에서 2 - kg 을 꺼내여 둘째 상자에 

4 
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넣었는데 i 첫째 상자의것이 둘째 상자의버 like ᅨ 많다. ■ 첫째 


상자에는 둘째 상자보다 복숭아가 몇 kg 더 있었겠는가? 

7. 다음것을 계산하여라. 


여 


3) 


6 


13 

30 


-5- + 

[山 


7 

_ 3 

l 6JJ 


2) 27 


25 

48 


19 


17 


4) 


_ 2 ! + 3 1 + 


+ 1 8+ 2 규 


8. 세개의 다 약분된 참분수 드가 있다. 이 세 분수의 분자에 각각 c 를 

3 4 6 

더하여 만든 세 분수의 합은 6이 다. 처 음 세 분수를 구하여 라. 

9. 3각형 ABC 의 변 AB 의 길이는 7! cm 이고 변 BC 의 길이는 AB 의 길이보다 

8 


1 - cm 더 길다. 그리고 변 AC 의 길이는 BC 의 길이보다 —cm 짧다. 이 

4 16 

3각형의 둘레의 길이를 구하여라. 

10. 길이가 꼭같은 두 막대기가 있는데 첫 막대기는 10등분하고 둘째 막대기는 
13등분하였다. 두 막대기를 땅에 곧추 세웠을 때 두 막대기의 량쪽 끝점들을 
제외한 등분점들가운데 거 리가 제 일 가까운것은 어느 등분점 인가? 

11. 한 기관차의 큰 바퀴의 둘레는 6 m 이고 작은 바퀴의 둘레는 큰 바퀴의 


둘레ᅬ f 이다. ᄅ 바퀴ᅪ 320 만번 돌면 이동안에 작은 바퀴ᅭ 몇번 
돌겠는가? 


12. 공사장에 돌을 나르는데 첫번째는 22 丄 t 을 나르고 

2 

두번째는 5 t 더 나르고 세번째는 첫번째보다 4^나: 더 

4 

날랐다. 세번에 돌을 모두 얼마나 날랐는가? 

13. 그림 4一9에서 큰 4각형은 바른4각형이다. 작은 
4각형의 면적 S 를 구하여라. 

14. 다음것을 계산하여라. 



그림 4-9 



2 x 3 3 x 4 4 x 5 5 x 6 6 x 7 7 x 8 8 x 9 9 x 10 


2 ) 



TTo + l 32 + l 56 + T 82 + 2lo 
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15. 다음것을 계산하여라. 


1 

fl 2) 


f 1 2 3^ 


广 1 2 3 4) 


f 1 2 3 59) 

- + 

2 

13 V 

+ 

-+- +- 

U 4 4j 

+ 

- +-+-+- 

^5 5 5 5j 

+ … + 

一 石 斗 굴 [ 히 


제3절, 급하기와 나누기 


1 . 급하기 

0©^ 그림 에 서 빗선을 친 직4각형 의 면적 을 각각 다음과 같이 
계 산하였 다. 옳게 계 산하였 는가를 따져보아라. 


1) -X2=^ = -(m 2 ) 


lm 


。、4 2 4 x 2 8 { 2 、 

2) - X - =- = — ( m 2 ) 

5 3 5 x 3 15 

쓰 lm - 


4 


m 


\ 


4 X 2 

: = 8 








lm 




\ 

|4 X ； 

2 = 8 














— 

그림 

- 、、、2 

3 

4-10 

m ，’ 

一 m 

C 7 S 







분수의 

급하기 




분수곱하려면 

분자는 분자끼리， 

분모는 분모끼리 

곱하면 


된다. 






n 乂 q _ 

nxq 

n 

nxq 

Xq = —生 



m p 

mx p 

m 

m 



이때 적은 같읏 부호를 가진 

두 분수를 곱하면 정의 

분수， 


서로 다 _ 부호를 가진 두 

분수를 급하면 부의 

분수로 된다. 







. ) 


례 1 


1) 니 

4 3 


3 x 2 


312 ) 


( n 

2 


2 丄ᅵ 

1 2； 

X 

( 3 ) 


4 x ； 

2 


2) -6 x 1 = -쁘 = — 1으 = 

27 27 9 9 


5 5 1 1 25 

— X —〉〈 一〉〈 —— — — 

2 2 3 3 36 
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데 림분수가 섞 인 곱하기 에서는 보통 데 림분수를 가분수로 고처서 계산한다. 


aTT) 


•난 


XI- 


r 27、 


X 




문 제 

1. 다음것을 계산하여 라. 
사 3 6 

1) - x —— 

8 15 

4) -3-x(-3) 

9 


2 3 
2) -X- 

3 2 


5) -X 


3) -x 


( 5가 

9 

X —— 

6) -X 

r 이 

X 

r 8 ᄉ 

risj 

10 

7 

l"28j 


[~ 42 J 


2. 다음 계산에서 틀린 곳을 찾아 바로 고쳐라. 
2 x 2 _ 4 _ 2 
6 3 


1) 프 X2: 


3 x 2 


2) 3X-=3- 


9 9 
3) —X5=—- 

10 50 

3. 다음것을 계산하여라. 
1) 2- X6 


4) -2-X- 


4) U 

7 4 7 x 3 


5 x 4 = 20 

21 


2) -8X2- 


5) -1- X 




3) - X5- 
3 4 

1 ( 

6) 4 一 X 
2 


7) 


f 


8 ) 


4 


父 


V 

/ !\4 


움 


9) - X 


4. 한 학급 학생 의 ᅀ 가 최 우등생 이 고 최 우등생 의 - y \ 수학경 연참가자이 다. 

5 5 

수학경 연 참가자는 이 학급 학생 수의 몇분의 몇 인 가? 

5. 학교에서 혁명사적지까지의 거리는 16 km 이다. 학생들이 전체 거리의 ^■는 


기 차를 타고 나머지의 i 은 뻐스를 타고 나머지거 리는 걸어갔다. 걸어간 

거 리는 전체 거 리의 몇분의 몇 인가? 또 그것은 몇 km 인가? 

6. 다음것을 계산하여라. 


1) 

3) 3 


f ’ n i 2 


(2 \\ 3 7 


2) 

—+ - x —— + —— 

l 4 J 13 


乂 5 3 J 121 11_ 


12 


1 

f 2 3^ 



f3 n 

Yi ) 1 

3 —一 

一 + 一 

x( — 7) 

4) 

- X4X 

--2 x 2 

6 

U i) 



17 2 j ᄇ 

U J 
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2. 나누기 


0©^ 다음것을 계산해보아라. 무엇을 알수 있는가? 



7 2 



(주의) 0의 거물수는 없다. 령 아닌 모든 수는 거물수를 가전다. 

at i ) 1의 거물수는 - 
4 3 

2) 一 포의 거물수는 一즈 

3 2 

3) ᄉ의 거물수는 9 
9 

문 제 

□ 안에 알맞는 수를 써넣 어 라. 



그림 4-11 















2. jc 의 값을 암산으로 구하여라. 


1) 


- Xjc =1 


2) 5 Xx = 1 3) — 6 Xx = 1 


4) 2- Xx=l 


5) xX 8 = 1 


6) xX 



3. 다음것 이 옳은가를 따져보아라. 

1) 자연수의 거 물수는 단위 분수이 고 단위분 
수의 거 물수는 자연수이다. 

2) 어떤 분수의 거물수는 그 분수의 분자와 
분모를 바꾸어 놓은 분수이다. 


變®©® a + b 는 스 X jc = a 에 서 x 를 
구하는 산법 이 다. 



iH 은 卜운 에 맞는 산 레눠 01 다- 


JC 는 어떤 수인가? 



!L 2 ) 1} 3 역 


= 3 X 


6 2 


3 1 


2 ) 


4 

5 


느 


10 5 3 



2 


aTT) 2 


I^ 1 19 = 15^40 = 15 x 21 = 9 =1 1_ 
7 21 7 21 7 40 8 8 


나누기 를 할 때 데 림분수는 가분수로 고쳐 계 산한다. 


문 제 

1. 다음것을 계산하여 라. 
128 
























4) 


5) 一 9 여 



14 1 1 

7) 14 —— + ( — 7) 8) 1 + 3 - 9) 0 + 1- 

15 3 3 

2. 한시간에 4 丄 km 씩 걸 어 갔다면 14ikm 를 몇시 간에 갈수 있는가? 

2 5 

3. 빈칸에 알맞는 수를 써넣어라. 



1 

1 


전체 거 리 (km) 

126- 

2 

168- 

2 


속도 (km/h) 

36 丄 

2 


26- 

4 

걸린 시간 


3 프 

5 

5 프 

7 


4. 다음것을 계산하여라. 


2 


1 ) 2 3" 4 3 


3) 


2 ) 


in 3 
12 J22 


4 


" 5 . 

U 11 

x (—12) 

4) -1 丄 + 

우 

1 8JJ 


7 


[3 느 

M] 

6 

1 12JJ 


5. 한 답사행 군대 가 첫 한시간동안에 목적지까지 거 리의 一 을，다음 한시간동안 

2 


에는 목적지까지 거리의 ᄉ을 행군하였다. 이제 목적지까지 거리가 2km 남 

3 

았다. 출발지로부터 목적지까지의 거리는 얼마인가? 

6. 어떤 수 a 의 거물수는 1이라는것을 실례를 들어 밝혀보아라. 

a 



” ■그 L 。1 허，(걷 에 해 대， ■ ᅪ에 
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a _ b . d _ b c _ be 
d a c a d ad 
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an > 1) 


f =^ 생나 

21 


2 ) 



(21 이 2 

—-1- x — 

U2 12 J 25 

10 

15~15 


25 2 

- x —— 

_ 12 25 

으 

15 


1_ 42 14 
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문 제 

S 9Q ᅥ ?1 1 1 1 

1. 분수 a =-, b = —， c = 一 土스1 일 때 거물수 스，스，스를 구하여라. 

7 26 123 a b c 

2. 다음것을 계산하여라. 


1) 


15 

21 

35 


2 ) 


17 

26 


34 

54 


3. 다음것을 계산하여라. 


3) 


4 





2 나 
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20 7 1 1 

ᄁ 17 10 ᄂ 4 

別 7 

30 
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4) 


f 2 H 


14-15 


3. 급하기성질 

두 분수를 곱하면 그 적도 분수인가를 따져보아라. 

분수 x 분수 = 분수 

0©^ 다음 두 식을 계산하고 비교하여라. 
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분수의 급하기성질 
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1) 80 x — X 18 = 80 X 
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= 80 X 4 = 320 
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f 3 9가 


7 10) 3- 


7 비 

9" 

- X 


= 


+ 

-- 

X 一 

1 27 J 

U loj 


乂 27 J 4」 


1 27 J 

10_ 


It ) 5 3^ 

국〉〈국 


ia 1 少 

-X —— 

27 , 따 


5 丄 

5 6 

11 

1 18 3 

18 18 

18 


문 제 

1. 분자가 1인 두 분수를 곱하면 그 적도 분자가 1인 분수이겠는가? 

2. 다음것을 계산하여라. 


D 80 X f X18 


2) Uxi 프 xA 

4 7 3 15 


3) - f 4 X 


f - f|x 으 

4) AxiZx 

r 9가 

1 4 J 9 

15 9 



X 


4 


10 

fll in 

시 18 

1、 

—— X 


6) — X 


27 

U 5 j 

5 




Ull 

X 

r 이 

_20 

l 10JJ 


1 _ 13 , 


7) 


9) 4- x — X 4- 
3 19 6 


8 ) 


f 3 2) 

f in 

- + - X 


15 5 j 



17 


10) 42-X ( ᅰ ) +34-X9 


3. 분자，분모의 합이 10으로 되 는 분수는 모두 몇개 인가? 이 런 분수들의 적 은 
얼마인가? 


4. 1) 

( 9 

3 V 3 

2) 


(9^ 

vio 

16J ' 8 


U3 23 J 


3) 

，13 

39 V 3 

+ - -「 — 

4) 

네 
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100J 40 


l 5 12j 

l 3J 


련습 문제 


1. 어 느 식의 값이 9보다 큰가，작은가，같은가를 계산해보지 말고 따져보아라. 
132 




















































3. 어느 한 작업반에서 한달 생산계획의 丄인 75 t 의 제품을 4일동안에 생산하 

28 

였다. 앞으로 몇 t 을 더 생산하여야 이달 계획을 수행하겠는가? 이 작업반에서 
한달 계획을 하루에 평균 몇 t 씩 생산하는것으로 계획하였는가?(한달에 25일 
간 일하는것으로 할것) 

4. 자연수 자의 바로 다음수는 n + 1 이고 바로 앞의 수는 n — 1이다. 분수 1 의 

- 5 

바로 앞의 수를 바로 다음수를 i 이 라고 말할수 있 는가? 

5 5 

5. 0과 1사이에는 한개의 옹근수도 없다. 분수는 몇개나 있겠는가? 

6. a = 느， b =~, -丄일 때 다음것을 구하여라. 

12 8 6 

1) ( 次ᅥ _ b) 〉〈 c 2) ( — d^hb) ^~c 3) [a+ ( — 公 )] 

7. a=K b =~— 9 일 때 다음것을 구하여라. 

7 14 21 

1) (“ x 公 + 公 Xc)+c 2) + 公一公 + c)xc 

8. 어떤 작업량을 1작업반 혼자서는 12일간에， 2작업반 혼자서는 15일간， 
3작업반 혼자서는 20일간 할수 있다. 그런데 2일간은 1，2작업반이 함께 
일 하고 다음부터 는 세 작업 반이 함께 일 하여 작업 량을 다 수행하였 다. 
며 칠간에 다 수행하였는가? 

9. 뜨락또르로 논을 가는데 첫 날에 는 전체 논의 i 을 갈고 둘째 날에 는 첫 날에 

20 

간것의 1 ᄉ 을 갈았다. 둘째 날에 15정보를 갈았다면 논전체의 면적은 

4 
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얼마인가? 

10. 첫째 수도관 하나만으로는 30분동안에 물을 채울수 있고 둘째 수도관으로는 
20분간에 물을 채울수 있는 물탕크가 있다. 두 수도관을 함께 열어 이 

물탕크전체 의 i 만큼 물을 채 우자면 몇분 걸 리 겠는가? 

4 

11. 다음것을 계산하여 라. 


1 ) 2 +| + |+ 2 + 1 1+ 6 + 6 + 


2 ) 


V 


5 -" 13 2 " 2 4 + 16 7 X0 + 9 4 


\ 

f- 2 l] 

) 

1 4 j 


12. □안에 알맞는 수를 써넣어라. 

4 L 6 y 


1) 5 

2 ) 


— 


6 


1 


-2 프 Vd 


4 ᅳ 


X □미고-프 X 으 

12 3 16 


13 - ^ 집에서 빠 ， 에께 매 53 卜이 12 - 54 비이 80 알， 


54 丄 g 인것 이 48 알， 55 丄 g 인것 이 5 알이 였다. 닭알 한알을 평 균 몇客으로 
2 2 

볼수 있는가? 

4 10 

14. 한 학생이 혁명소설을 첫날에는 그 책의 一를 읽고 둘째 날에는 ——을 읽고 

13 39 

셋 째 날에 는 i 를 읽 고 넷 째 날에 는 남은 33폐 지 를 다 읽 었다. 몇 폐 지 짜리 

13 

책 인 가? 

15. 시계 가 정각 4 시 를 가리킨 후 몇분 지 나서 분바늘이 시 바늘을 따라 
잡겠는가? 


제4절. 분수와 소수 

1. 분수를 소수로 고치기 

다음 분수를 소수로 고치려면 어떻게 해야 하는가? 

3 17 4 ^ 13 

4’ ? ? 12 
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분수를 소수로 고지자면 

_부胃^ 그대로 달고 

히자를 

분모로 나는 써주면 된다. 




0.75， 3. 4와 같이 소수부가 어느 

자리에서 

끝나는 

소수를 유한소수， 0.333 …， 

1.083 3… 

과 ■ 

소수부가 

끝없이 계속되는 소수^ 무한소수 라고 부른다. 




aij 다음 분수를 소수로 고치고 유한소수와 무한소수를 갈라내여라. 

3 9_ 2 _ 1_ 


16 9 


18 


_ ^ H : 1 . 6 아네 


9 

16 


0.5625 (유한소수) 


0.222 … (무한소수) 


7 

18 


0.3888 … (무한소수) 


다음 분수를 소수로 고쳐보아라. 무엇을 알수 있는가? 

3 27 59 31 

I 급， Too J To 1, To 7 

분모가 10 ， ioo ( io 2 ), l ooodo 3 ), "•과 같이 io 의 제곱으로 된 
분수는 나누기를 하지 않고도 쉽게 유한소수로 고칠수 있다. 


ai 2 ) 1 ) 


69 

1000 


0.069 ( 


69 69 


1000 


0.069) 


3 개 


2 ) 


173 

10000 


0.0173 


3) —— 


4개 — 
3 x 5 


15 


20 20 x 5 100 


0.15 
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문 제 

다음 분수들을 소수로 고쳐 라. 


1 2 3 

1} 一2, !，4 


7 


2) 石’ 2 石’ 금 


3) -， 


5 3 

6 ’ 80 


4) 1-, 3 


79 76 


500 100 


2. 다음 분수들을 소수로 고치고 유한소수와 무한소수를 갈라놓아라. 


1_ 52 5 9 18 

16 ， 12 ， 6 ， 4 ， 石 ’ 25 

3. 다음 분수들을 분모가 10의 제곱으로 되게 고쳐라 
로 고쳐라. 

1 1 


그다음에 소수 


1 ) 


100 10000 


2) b f \， 2 슴 ， l h 


4 . 다음 것을 계산하여라. 

1) 0. 125 + 1 - 
4 

5. 소수로 고쳐 라. 


2 ) 


17 . 75 + 난 X 


26 

Tooo 


2 2 7 x 19 9 x 12 


20 7 


30 2 


6. 분자를 분모로 나누는 방법과 분모를 10의 제곱으로 되게 하는 
방법으로 분수를 소수로 고쳐라. 


1} 읖， I ， f ， 2 읖 


12 


177 

1500 


8 _ 25 47 312 。27 
? 16 ， 22 ? 125 ? 2500 


다음 분수의 분모를 씨인수분해하여 보아라. 그리고 
소수로 고쳐라. 분모의 씨수가 2나 5만으로 된 분수와 
2와 5가 아닌 씨수가 있는 분수들은 어떤 소수로 
고쳐 지는가를 알 아 보아라. 

1 8 3 5 13 

4 9 1 石’ 元’ 금’ U 
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분모의 씨인수가 2나 5만으로 된 분수는 분모를 10 의 
제곱인 분수로 고칠수 있으므로 그런 분수는 유한소수로 고쳐 
진다. 


다 약분된 분수의 분모에 2나 5가 아닌 씨수가 있으면 
그 분수는 무한소수로 고쳐진다. 



aTT) 1) 


4 - 4 - 4 . 4 - 4 . 2 . 2 - 16 -Q 16 

25 5.5 5.5.4 5.5.2.2 100 



2 ) 

3) 


3 丄1 =3 그느 =3 川 5 

20 2-2-5 2-2-5-5 

스 =0.121212 … 4) 

33 


55 


= 3.55 




0. 16666- 



무한소수가운데서 0.121 2…，一 0.1 66 6 … 등과 같이 

소수점아래에서 어떤 수자렬이 끝없이 되풀이되는 소수를 순환무한소수 
라고 부른다. 

이때 되를이되는 수자렬을 순환 절이라고 부르고 팔호안에 
넣어서 표시한다. 

스 = 0.1212." = 0. (12)，一 丄 = 一 0.1666." = —0.1(6) 
33 6 

0.(12) 와 같이 소수부가 순환절로만 되여있는 순환무한소수를 
순순환무한소수， 소수부의 앞부분에 순환하지 않는 수자가 섞인 
순환무한소수를 혼순환무한소수 라고 부른다. 



례 4) 0.(3)，0.(23)， 一 1.(35) . 순순환무한소수 

0.3(12)，一 1.32(65) . 혼순환무한소수 


모든 분수는 다 소수로 고칠수 있다. 

분수를 소수로 고치면 유한소수 또는 순환무한소수(순순환무한소수， 
혼순환무한소수)로 된다. 
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소수에는 소수부에서 어떤 수자렬이 순환하지 않는 무한소수도 있다. 이런 
무한소수를 비순환무한소수 라고 부론다 . 

"gf 궁、_ 1.414 213 562 …， 3.141 592 6… 


문 제 

1. 다음 수들가운데서 씨인수분해하였을 
때 2나 5밖의 다른 수가 들어있지 
않는 수들을 찾아라. 

14， 10, 4, 20, 75, 225, 625, 
512 

2. 다음 분수들을 유한소수로 고칠수 

있는것과 순환무한소수로 고칠수 

있는것으로 갈라놓아라. 

3 5 8 9 24 3 

4 ，12 9 H ， 36 ， 36 ， 16 ， 

8 9 60 120 

24 ， 120 ? 320 9 "80~ 

유한소수로 순환무한소수 





그림 4-13 


3. 다음 소수를 유한소수，순순환무한소수，혼순환무한소수，비순환무한소수로 
갈라놓아라. 

0.75，1.7(3)， -7(3), 1.171 181 119 3 …， -15.745, —16.(7), 
4.16(3) 

4. 다음 분수를 소수로 고치고 무한소수는 순환절을 말하여라. 

1 1 _ ᅮ 1 70 

9， 3 ， 6， 999 

5. 분수를 소수로 고쳐서 두 수의 크기를 비교하여 라. 

1) 0.4 와 - 2) 0.012 5와 — 3) — 3프과 —3.45 

8 41 5 
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6. 다음 분수들을 소수로 고치 되 반올림하여 소수점아래 두 자리 만 남겨 라. 

20 26 37 315 

17 ， 23 f 55 ' ITT 

2. 소수를 분수로 고치기 

다음것이 옳은가? 

0.1 = 1 + 10= 丄， 0.01 = 1-100= — 

10 100 

1 O/T "Xfx 

0.36=(1 + 100) x 36= —— X 36= ——， 4.36 = 4 —— 

100 100 100 


C5 



유한소수를 분수로 고치기 

유한소수는 다 분수로 고칠수 있 다. 


2.35 = 2 


35 

Too 


난， 0.0072^ 


72 


9 


10000 1250 


2개의 0 


4개의 0 


표] > 1} 18 . 55 = 18 씀 = 18 씀 


2 ) 


-0.0702=- 


702 

10000 


351 

5000 


문 제 

1. 소수를 분수로 고쳐 라. 


0.25，0.04，0.012，1.2， -3.62 
2. 소수는 분수로，분수는 소수로 고쳐라. 

1) 0.075，29.805，1.003， 0.78 


2 ) 


33 
80 ， 


b 2 1 


3. 소수를 분수로 고쳐서 크기를 비교하여 라. 


ᄇ 나과 I 


2) 0.95 와 


4 


3) 


- 는 - 0.25 
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4) 0.55 와 — 

4 


5) 0.99 와 


136 

137 


6) _TT 과 에 . 255 


4. 다음 수들의 크기를 비교하여라. 


1) 0.012 5와 


40 


3) -4. 07과 一4- 


100 


2 ) 


3. 45와 3 - 


4) 2^^2.625 


變®©® 1. 일 때 l ( Xx =10 a ，10 x — x = 10 a — 옳은가? 

2. jc 의 값이 0.(3) 일 때 IOjc — jc 는 어떤 수이겠는가? 


순순환무한소수 0.121212 …를 분수로 고쳐보자. 
x =0. (12) 

100x=12. (12) 

100x—;c=12. (12)-0. (12)=12 
99 x =12 

12 

X = — 

99 


0 . ( 12 ) 


12 

99 


다음 순순환무한소수들을 분수로 고쳐보고 물음에 대 답하여 라. 

一 0. (7)， 2.(32) 

1) 얻은 분수의 분자와 순환절을 비교해보아라. 

2) 얻 은 분수의 분모에 들어있는 9자의 개 수와 순환절 에 

들어있는 수자의 개 수를 비 교해 보아라. 



순순환무한소수를 분수로 고치기 


순순환무한소수를 분수로 고치자면 부호는 그대로 두고 
분모에는 순환절에 든 수자의 개수만큼 수자 9를. 써주고 
불자에는 순환절의 수를 그대로 써주면 된다. 
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9 의 개수 1 


_ 302 

15. (302)=15 — 
- 999 


9의 개수 3 


문 제 


1. 다음 소수를 분수로 고쳐 라. 


1) M 3) 

5) 一 0.(7) 


2) -2. (26) 

6) 1.(32) 


2. 다음것을 계산하여라. 


1) 一 0.(12) X 


2 


3. 다음 두 수의 크기를 비교하여라. 


1) 3. (7)4 3 — 

18 

3) — 9. (18) 과 一9 — 

44 




3) 0.(137) 

7) -3. (415) 


2) 3 4 X0 - (6) 


13 

2) -3 — 과 一0. (6) 

21 

4) 기과 7. (12) 

33 


I 순환무한소수 0.3 (21) 을 분수로 고쳐보아라. 


4) 15.(302) 

8) 7.(37) 


0©^ 다음 혼순환무한소수를 분수로 고치고 물음에 대 답하여 라. 

0.23(7)， -0.236(3)， 0.6(253) 

1) 얻은 분수의 분자와 첫 순환절까지의 소수부，순환하지 않는 
소수부를 비 교하여보아라. 무엇 을 알수 있는가? 

2) 얻은 분수의 분모와 순환절 에 들어있는 수자의 개 수， 
순환하지 않는 소수부의 수자의 개수를 비교하여보아라. 
무엇을 알수 있는가? 


Ii7 I.9A; 



今 

례 
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흔순환무한소수를 분수로 고치기 

혼순환무한소수를 분수로 고지자면 부호는 그대로 
두고 분모에는 순환절에 든 수자의 개수만큼 수자 9릍 
써주고 순환하지 않는 소수부의 개수만큼 0을 붙여준다. 
그리고 분자에는 순환절까지의 소수부에서 순환하지 않는 
소수부를 던 자를 써주면 된다. 


히 

232-2 __ 230 
990 990 

0의 개수 1 


례 3) 1) 一 0.2(32) 
=，= ~ 


2 ) 


豆^ 


0.23(5) 


235-23 


|9의 개수 


900 


212 

900 


0의 개수 2 


비순환무한소수는 분수로 표시 되 지 않는다. 




소수 

무한소수 


순환무한소수 
비순환무한소수 


순순환무한소수 
혼순환무한소수 


문 제 

1. 다음 소수를 분수로 고쳐 라. 

1) 0.2(6) 2)-0.15(2) 3) 0.72(326) 

4) 1.2(3) 5)-7.31(2) 6) 32.8(6) 

2. 다음 수들을 커지는 차례로 써 라. 


◦ .2 ⑶，문，。.236, 士 순 


0.2(32) 


3. 다음 두 수의 크기를 비교하여라. 
1) 0.2(12) 와 

3) 1.3(15) 와 1 

4. 다음것을 계산하여 라. 

1) 一 0. (3)+1.1(2) 


309 

2) 

一 0.31(6) 과 

39 

484 



120 

33 

1 一 

4) 

一 2.23(3) 과 

- 2 丄 

110 



30 


2) -0. (72)-0.3(1) 
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3) -1. (9) X3.0(2) 


4) 2.1(3)+0. (23) 


다음 수들가운데 서 분수로 표시할수 있 는것 들은 어 느것 인 가? 
6，一3.5，0.75，一1.2(3)，3.(6)， 3.14159." 



유리수 


분수로 표시할수 있는 수를 유리수라 
고 부른 다. 

유리수전제의 모임을 Q 로 표시한다. 
유리수가운데서 정수를 정의 유리수， 
부수를 부의 유리수라 고 부른다. 





문 제 

1. 다음 수들가운데서 유리수를 말하여 라. 

— , 0, -0.25, 1.2, 一 上，123，-7.2， 2.731 986…，-42.1(2)， 
12 32 

7. (23) 

2. 빈칸에 알맞는 수들을 써넣어라. 

3，5，6，—7，-9，—丄， 0.15, 1.1(6), 2.241 768 …，-, —123, 

2 2 


101 ，음， 2' 



(1.15) 2 ，(一1.3) 4 ，一3 2 , 




7 


자연수 

옹근 수 

유리수 

유리수가 
아닌 수 

정의 
옹근수 

부의 
옹근수 

정의 

유리수 

부의 

유리수 








3. 자연수는 옹근수이 다. 옹근수는 유리 수이다. 자연수도 유리 수이다. 옳은가? 
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3. 지수형식 

□안에 어떤 수를 써넣을수 있는가? 

1) 지구의 질량 

5 970 000 000 000 000 000 000 = 597 X 10 ᄆ ( kg ) 

2) 철원자의 질량 

0.000 000 000 000 000 000 000 092 8 = 928 x ^-( g ) 

10 ° 



급厂》 1) 36000초 = 36 X 10 3 초 

2) -0-0000005^-5X-l 


문 제 

1. 소수에 10， 10 2 ， 10 3 을 각각 곱하면 소수점이 어느쪽으로 몇자리 

옮겨지는가? 

2. 다음 수를 지 수형 식 으로 표시하여 라. 

1) 9 000 2) -380 000 3) —5 100 000 

4) 0.000 01 5) -0.000 07 6) 0.16 

3. 다음것 을 제 곱을 쓰지 말고 표시하여 라. 


1) 빛의 속도 3 xl 0 5 ( km / s ) 2) 수소원자의 직경 ( cm ) 

10 10 

4. 다음 수를 지수형식으로 써라. 곁수는 그 절대값이 1一9사이에 있는 수로 
되게 하여라. 

1) 190 000 2) -189 000 3) -17 000 4) -0.000 35 

5. 다음 수를 지수형식으로 쓰되 곁수가 一10과 一1사이에 있도륵 하여라. 


1) —5 000 2) -0.125 3) —0.000 293 
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4. 분수와 소수가 섞인 식의 계산 

0©^ 다음 식 에 들어있는 분수를 다 소수로 고쳐 계 산하여 라. 

또 분수로 고쳐 계 산하여 라. 어 느 방법 이 더 편 리한가? 


1) 

1 x 0.25 

X 

1 丄-0.76、 

2) - X 0.25-(-1.8) 


) 


1 5 J 

4 


3) 


乂-(」 4 


■0.75 


11 


45.5 


-44-- 


0.2 


4) 


4 X2 - 5XL8 


0.75 x 4.5 x 5 


분수와 소수가 섞 여 있는 식 에서는 분수를 소수로 고치 든가 소수를 분수로 
고처서 계산한다. 

더 하기 와 덜 기 에 서 는 대 체 로 분수를 소수로 고쳐 서 계 산하는것 이 좋고 
곱하기와 나누기 에서는 소수를 분수로 고쳐서 계산하는것 이 좋다. 

순환무한소수가 들어있는 식 에서는 소수를 분수로 고쳐 계 산하는것 이 좋다. 


례 j 》 1) 1.65-1^=1.65-1.8=-0.15 

2 1 2 2 3 5 12 

2) 1.5 X 1— X 2.4 = l — XI — X 2 — = — X — X —— = 6 

3 2 3 5 2 3 5 

3) 0. (3) x 2- = -X- = - 

4 9 4 4 

례 i 、) 丄+2— 를 전자수산기로 구하여 라. 

4 3 


(■[) 1 ab/ c 4+2 ab / c 


문 제 

1. 다음것을 계산하여 라. 

12 13 

1) 一 +1.5 一 一 2) 2.4 — — 一 — 

2 5 3 5 


2 


ab /c 


3 


2 


11 

12 


답 . 


11 

12 


3) f + f -1.25 
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4) -1 —+2.93 


?) °- 3 + 1 2 +2 ' 


5) — 9 습 一 1 . 5 


8) 2-X ( — 0.3) 


6 ) 


-ll 


X 0.3 


9) ? 2 X0 - (3) 


2. 분수와 소수가 섞인 계산문제를 풀 때 도중 계산들은 계산에 편리하게 분수 
또는 소수로 고쳐서 한다. 다음것을 계산하여라. 


1) -0.3 + 1-+2- 


3) -1- 


卜년: 


2) 4.125 


4) 3.75 + 


，2.5 + 3으、 
20, 

-2 —- 0.6 
25 , 


3. 두 학급이 등산을 하는데 1반은 1시 간에 3 一 km 씩， 2반은 한시간에 

2 

3.75 km 씩 걸어서 2반이 고지 우에 16분 먼저 도착하였다. 고지까지 거리를 
구하여 라. 

4. 다음것을 계산하여라. 


1) -1-X0.5 
7 

4) 一 0.(12) X 


4 

9 


2) -0.1(2) X 3- 
5 

5) 一1.3(5)+1丄 
7 


3) 一 2 . (12) + 


2 


6) 3 I XM6) 


5. 다음것을 계산하여라. 


1) 


f 1 1 q A 2 1 

, 2 ^ + 12 ^ J x 3 " 64 * 5 ^ 6 + 4 7 x2 * 1 + 1 * 3x4 6 


2) (0.278^13.9) + (0.47-2)，102.3 + 3.4 xlA 


련습 문제 

1. 다음 분수를 소수로 고쳐 라. 

」_」一 5』_ 그 
32 ， 125 ? 40 ， 20 

2. 다음 소수를 분수로 고쳐 라. 

0.25, 1.315, 23.23, 0.125, 1.000 15 

3. 다음 분수가운데 서 유한소수로 고쳐지 는것 과 무한소수로 고쳐지 는것 을 
갈라놓아라. 그리고 이 분수들을 소수로 고쳐 라. 

3 丄 — -2 丄 프 

40 ， 150 ， 120 ， 480 
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4. 다음 소수를 분수로 고쳐 라. 

0.(2)，0.(23)，0.(329)，3.1(12)，-1.7(23)， 6.(2546) 

5. 다음것을 계산하여라. 

1) 一 0 . (3) +1 . 1 (2) 2) 一 1 . (9) X 3 . 0 (2) 

3) —0. (72)—0.3(1) 4) 2.1(3)+0. (23) 

6. 다음것을 계산하여라. 


1) 1.75 + 2 - 2) 1--0. 25 3) 3-+3.15 + 1-+4. 25 

4 8 7 7 

7. 다음 수들의 크기를 비교하여 라. 

1) — , 0.636 29 

11 


11 38 

23 ， 125 


3) 〒， 3 * 141592 


4) 


1.76 + 1- 


과 -1.76 



8 . 

9. 


21 32 43 

분수 — , — , 으의 크기를 비교하여라. 

32 43 54 

다음것을 계산하여 라. 


1) 


나-리 식 

lx. 

너 

+ 1.5 X 20. 15 수 

f -2^ 

-10.09 

1 18 36 48 J 

1 

1 11； 

I 

1 2 j 

1 


2 ) 


24.57 + 3.5 + 1 

’3.35-2— + 으) 

1 x 1 

’22.5 + 12.5-3느2 

1 

1 15 8； 

1 1 

1 10 J 


10. 태양은 그 직경이 1.392 xl 0 6 km 로서 지구보다는 109.1 배， 달보다는 

400배나 크다. 지구와 달의 직경은 약 얼마이겠는가? 

11. 지구와 태양사이의 거리는 1년을 주기로 날마다 약간씩 달라전다. 매해 1월 
2일一5일사이에는 지구와 태 양사이 거 리가 147 000 000 km 로서 제 일 짧아지고 
7월 3일一일사이에는 152 000 000 km 로서 제일 길어진다. 지구와 래양사이 
거리를 지수형식으로 써라. 

12. 바줄을 가지고 우물의 깊이를 재려고 한다. 바줄을 3등분하여 3겹으로 

꺾어쥐고 우물의 깊이를 재여보니 3 m 가 남고 바줄을 5등분하여 5겹으로 

꺾어쥐고 재여보니 우물의 깊이와 득같았다. 우물의 깊이와 바줄의 길이를 
구하여 라. 

13. 분모가 12인 다 약분된 분수를 소수로 고칠 때 순환소수가 나온다. 

순환절의 수자의 개 수는 기껏해 서 11개 를 넘 지 못한다는것 을 밝혀 라. 


14 - 크기가 바 따 27 " | A * 때 에 해 서 그 해 f 빠 
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그 통의 丄만큼 들어있 다. A 의 물을 B 에 넣 으면 B 의 !만큼 물이 찬다. 

10 20 

또 묘의 물을 A 에 넣고 720 L 만큼 물을 더 넣으면 통 A 에 물이 다 찬다. 통 
A , 묘에 는 물이 각각 얼마씩 들어있겠는가? 


제5절. 퍼센트 


1. 퍼센트의 의미 



어떤 빼 T 는 그 량의 1 퍼센트라고 명고 1% 로 m 


9 0/ — 

100 

2 






% 1 

1 

1 

1 

1 



100 


V ^2 % = 

n 

100 



100 이: 

= 1( 전제) 

y 



1 

▲.，人“ 

퍼 센 트 

1 

1 

1> 

1) 

20% = 

Too 5 °- 2 

2) 

35% 

— 35 

100 

7 

= —— =0. 35 
25 


3) 

120% = 

120 _ 6 一 

100 5 

1- = 1.2 
5 





■> 

1) 

39 

39% 


2) 

3 一 

3 x 25 

75 

— — 7 ^ % 

100 


4 

4 x 25 

10/0 

100 


3) 


, 35 135 

1 - = - 

= 135 % 

4) 

0.43 

43 

= 43% 


20 100 100 100 

한 통에 들어있는 우유의 1%는 0.5 L 이 다. 이 통의 우유는 
모두 몇 L 인가? 이 통의 우유전체를 몇%로 보아야 하는가? 
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량의 크기를 비교할 때 보통 전체 (1) 를 100%로 보고 다음과 같이 


































수값들을 %수로 고칠수 있다. 


례 3 


D -게， 


1 x 100 

4 


% =75% 


례 4 


2) 2— =2+ — =2 X 100% + — X 100% =200% + — % =241- 
12 12 12 3 3 


1) 0.07 = 0.07 X 100%=7% 

2) 3. 041 = 3. 041 X 100 % = 304. 1 % 


례 5 ) 29는 316의 몇%인가를 전자수산기로 구하여라. 
(풀이) 29 - 316 2 ndF % = 9.177 


답. 9.177% 


문 제 

1. 그림 에 서 빗선을 친 부분을 분수로 표시하여 라. 또 % 로 표시하여 라. 
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% 


그림 4-15 


2. 그림 4一16에서 빗선을 친 부분을 분수로 표시하여라. 몇%인가? 



2%, 23%, 70%, 125%, 0.05%, 283% 

4. 다음 수를 %로 표시하여 라. 

스， 1 — , 0.07, 2.75, 1-, 2, 2.106 

100 100 5 4 































































































































5. 빈칸을 채워라. 


소수 

0.7 



1.25 



야 

분수 


27 



3 






1- 




50 



4 



% 수 



4.5% 



1.05% 



퍼센트와 그 기호의 유래 

《 퍼센트》라는 말은 라린어 《 Procetum 》 에서 나온것인데 그 
본래의 뜻은 백에 대하여 몇인가 하는것이다. 

례를 들어 《 7퍼센1》라는것은 전제를 100으로 볼 때 7 즉 

전제의 ^ 一 임을 의미한다. 이로부터 퍼센■를 〈〈 백분률〉〉이 라고도 

100 

부른다. 

퍼센트기호《 %》는 수 100의 모양을 

I 平 

100 0 | 0 % 

I_ A 


째 


와 같이 변경시켜 만든것으로 알려지고있다. 



2. 한 수의 몇%를 구하기 

0©^ 다음의 □에 알맞는 수는 어떤것인가? 

1) lm 의 l % = Dm = CDcm ， 1 kg 의 l % = [ I ] kg=Dg 

57 m 의 l % = Dm ， 34 t 의 l % = Dkg 

2) 석탄 130 t 을 받았는데 그것의 20%를 절약하였다. 몇 t 
절약하였는가? 그림 4_17을 보고 □에 알맞는것을 써넣어라. 

_ 130 t 

，，ᅳ… 

，:， - - - 、 

^——I—— 

10 % 20 % 
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그림 4-17 


100% 
























100% . 


130t - 





수 100 

1 % . 

□ 

호 





X20 

20% . 

. xt 

슨 


x= □ X20 = 

130 

X20 = 26(t) 


100 




_ 」_ 

전제 : 100% . a ᄀ 

^ x= 上一 xp (또는 x=ax 

100 100 

부분 : p% .x ) 

_ J 


afl ) 소금이 15% 들어있는 소금물 500g 에는 소금이 얼마나 
들어있겠는가? 

(풀이) 100% 가 500g 이므로 

500 의 15% = 왼으 X15 = 75 

100 

(또는 500 의 15%=500X 프 = 75) 답. 75g 

100 

동이 20% 들어있는 합금 300kg 에는 동이 얼마나 들어있겠는가? 

20 

(풀이) 300 의 20%=300X —— = 60 답. 60kg 

100 


문 제 

1. 50m 의 4%, 10%, 60%, 120%, 0.1% 를 구하여라. 

2. 다음것을 구하여라. 


1) 75 의 4% 


2) 12. 5kg 의 32% 


4) 360 의 -% 


5) 820 원의 160% 


7) 5 으 의 12% 


8) 승 145% 


3. 논과 밭이 모두 40 정보인데 그것의 15% 가 


3) 3m 30cm 의 18- % 

3 

6) 12L 의 12.5% 

밭이다. 논과 밭은 각각 
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몇 정보인가? 

4. 한 제강소 로동자아저씨들이 하루에 5 OOOt 의 강철을 생산할 계획이였는데 
기술혁신을 하여 계획의 175%를 생산하였다. 생산한 강철의 35%로 철관을 
뽑았다. 철관을 뽑은 강철은 몇 t 인가? 

5. 120원 하던 어떤 물건값이 8.5% 내려갔다. 그 물건값이 얼마로 되였는가? 

6. 지 구의 겉 면적 의 29 % 는 륙지 이 고 나머 지 는 물면 이다. 북반구에는 륙지 가 
39%이 고 남반구에는 륙지 가 19%이 다. 지 구의 겉 면적 이 약 5억 
1천만 km 2 이면 지구의 륙지와 물면의 면적，북반구와 남반구의 륙지와 물면의 
면적을 각각 구하여라. 

7. 소금이 15% 들어있는 소금물 300 kg 에 는 소금과 물이 각각 몇 kg 씩 
들어있는가? 

8. 한 모임 에 참가한 학생 이 220명 인데 그의 55 %는 남학생 이다. 남학생 과 
녀학생 은 각각 몇명 인가? 

9. 동이 64.8%, 석 이 32.8%, 연이 2. 4%인 합금이 있다. 이 런 합금 
750 kg 에는 동，석，연이 각각 몇 kg 씩 들어있겠는가? 


3. 어떤 수(부분)와 그 수의 %수를 알고 전체를 구하기 

變®©® 한 협동농장 과수원의 60%가 사과나무밭인데 그 면적이 
24정보이다. 이 과수원의 면적은 얼마인가? 그림을 보고 □에 
알맞는 수를 써넣어라. 


수---그정보ᅳ- 

시一24정보、、 


mm 靈麗 


… 60%…니 

그림 4一18 

60% . 24정보 _ 

1 % . □정보 로 

100% (전체) … '정보 <■ 


수 60 

X100 
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x =[ lxl 00 = [l 정보 







전제 : 100% .x 기 


^분: p % . b ) 



숨야이므로지 x100 


u 


~ H \ —) 한 학교에 서 기 르는 토끼 의 36 % 가 흰토끼인데 270 마리 이다. 이 
학교에 서 기 르는 토끼 는 모두 몇마리 인가? 

(풀이) 36 % 가 270 마리이 므로 전체 토끼수는 
270 

—— >〈100 = 750 답. 750 마리 


문 제 

1. 다음 표의 빈칸에 알맞는 값을 써넣어라. 


부분량 

5m 

8kg 

52g 

7.5t 

18cm 

, 1 

1 — cm 

5 

부분의 % 

10% 

64% 

13 % 

13% 

90% 

40% 

전체 량 








2. 다음것을 구하여 라. 

1) 8% 가 24 인 수 

3) 30% 가 12^ ■인 수 

4 

5) - %가 1.5m 2 인 면적 

4 


2) 140% 가 182 인 수 
4) 52 %가 1km 40m 인 거 리 

6) 12. 5 % 가 40kg 인 질 량 


3. 어떤 물건값이 8 % 내려가 340 원으로 되였다. 본래의 값은 얼마인가? 

4. 한 작업반에서 어떤 기계를 500 대 만들어 계획을 125 %로 수행하였다. 처음 
계획은 얼마인가? 

5. 소금 200g 으로 소금이 5% 들어있는 소금물을 만들려 고 한다. 물을 얼마나 
넣 어 야 하겠는가? 

6. 벼를 찡을 때 흰쌀이 78% 얻어진다. 벼 얼마를 찡어야 200kg 의 흰쌀을 
얻을수 있는가? 

7. 감자에서 농마가 20% 얻어 진다. 농마 125kg 을 얻 자면 감자가 얼마 있어 야 
하는가? 


153 
























4. 한 수가 다른 수의 몇 %인가를 구하기 


한 학급학생 30명 가운데 서 12명 이 최우등생 이 다. 이 학급의 
최 우등생 은 몇 % 인가? 


30명… 


☆12 명、、 


■ 



최 우등생 


게， 


100%， 


그림 4 — 19 


30 명 . 

• 100% 

— 

i 명 . 

□ % 

호 

12 명 . 

• X% 

슨 


+ 30 
X 12 


x = DX 12= — X 12= — X 100 = 40(%) 
30 30 

(1 명의 %) 



IT 기 소금물 200 g 속에 소금이 52 g 들어 있다. 이 소금물에 소금이 몇 % 
들어있는가? 

(풀이) 전체 용액 200 g , 용질(소금) 52 g 

프 X 100 = 26% 답. 26% 

200 


문 제 

1. 뒤의것은 앞의것의 몇 %인가? 

1) 42kg, 63kg 2) 35m, 77m 
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3) 260 개，455개 4) 140개，35개 

2. 한 옷공장에서 한주일동안에 인민군대아저씨들에게 보낼 군복을 1 700벌 만들 
계획이였는데 2 720벌을 만들었다. 계획을 몇 % 수행하였는가? 

3. 한 과수원의 면적 이 1.5 정 보인데 그가운데 서 0.6 정 보가 사과나무밭이고 
나머지는 복숭아밭이다. 사과나무밭과 복숭아밭은 각각 몇%인가? 

4. 어 떤 블로크를 만드는데 세 멘트 1 kg 에 모래 2 kg , 자갈 6 kg 씩 섞는다. 이 
블로크를 만드는데 드는 세멘트와 모래，자갈은 각각 몇 %인가? 

5. 한 마을의 인구가 480명인데 그가운데서 소학교 학생이 48명，중학교 학생이 
60명，1중학교 학생이 24명，대학과 전문학교 학생이 24명이다. 소학교， 
중학교， 1중학교 학생과 대학， 전문학교 학생은 각각 이 마을 인구의 
몇 % 인가? 

6. 두 자연수의 합은 15이다. 그 두 자연수의 적은 그 두 자연수의 합의 
240 % 이다. 그 두 자연수를 구하여라. 


5. 원도표 


變®©® 원에 서 한바퀴각은 360ᄋ이다. 그림 

4一20에 서 빗선을 친 각은 한바퀴각의 
몇 %인가? 빗선을 치 지 않은 각은? 

i F ) 한 학교에서 〈〈소년단림》에 많은 나무를 심 었다. 
그가운데 서 잣나무는 45%, 아카시 아나무는 
30%이 고 나머지 는 이깔나무이 다. 이것을 원에 
그려라. 



그리기 


⑴ 

⑵ 


《소년단림》에 있는 나무전체를 한바퀴각 (360 ᄋ)으로 보고 원을 
그린다. 

나무 몇 %수에 맞는 도수를 아래와 같이 계산한다. 

한바퀴각 360ᄋ를 100% 로 보면 잣나무 45 % 는 


45 

360 OX —— = 162ᄋ 

100 

아카시 아나무 30%는 
30 

360 OX —— = 108ᄋ 

100 

이 깔나무는 

100% - (45% +30%) =25% 이므로 
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25 

360 OX —— = 90ᄋ 

100 

(3) 원의 중심을 정점으로 하여 매 나무의 %에 맞는 각을 그림과 
같이 원에 그리 고 나무이 름을 써 넣는다. 

우에서와 같이 원에 그린 도표를 원도표라고 부론다. 


5바 2》 어느 한 뻐스사업소에 있는 전체 뻐스의 


丄이 대형 뻐스 이고 丄이 중 


형 뻐 스이 고 丄 이 소형뻐 스이 다. 이 사업 소의 
3 

뻐 스 구성 상태 를 보여주는 원도표를 그려 라. 
(풀이) 한바퀴각 360°를 1로 보면 

대형뻐스 丄은 
6 

360 °x - =60° 

6 

중형뻐스 丄은 
2 

360° x -=180° 

2 


소형 뻐 


으 


360° xi =120° 

3 

그리려는 원도표는 그림 4 一 22와 같다. 



문 제 

1. 한 학교에 서 기 르는 토끼 의 75 %가 재빛토끼 이고 20% 는 흰토끼 이다. 
나머 지 는 검 은토끼 이다. 원도표로 표시하여 라. 

2. 한 협 동농장의 경 지 면적 의 60% 는 논이 고 20% 는 밭，15% 는 과수원 이다. 
나머지 는 통나무밭이다. 이것을 원도표로 표시하여 라. 

3. 한 축산반에서 기르는 집짐승은 모두 400마리인데 염소는 230마리，돼지는 
145마리，양은 25마리 이다. 이것을 원도표로 표시하여 라. 

4. 어 떤 식 료품에 단백 질 이 - , 기 름질 이 — , 당질 이 ᄅ■ 이 포함되 여 있 다. 

3 18 18 

원도표로 표시하여 라. 
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5. 한 뻐스사업소에 있는 전체 뻐 스의 |이 소형뻐 스이 고 대형뻐스는 소형뻐 스의 

2 丄 배보다 2대 더 많다. 나머 지 는 중형뻐 스인데 10대 이 다. 이 뻐 스사업 소에 
2 

있는 뻐 스대 수구성 상태 를 원도표로 표시하여 라. 

련습 문제 

1. 한 기계공장에서 10월에는 계획을 126%， 11월에는 140%로 넘쳐 
수행하였다. 매달 계획이 250대라면 10월과 11월에는 각각 몇대씩 
만들었겠는가? 

2 . 한 수산사업소에서 한달에 3 000 t 의 물고기를 잡아 인민군대아저씨들에게 보 
내려고 계획하였는데 그의 172%를 잠았다. 잡은것은 몇 t 인가? 계획하였던것 
보다 몇 t 더 잡았는가? 

3. 한 보이라에서 지난 달에 석탄을 180 t 썼는데 이것은 계획했던 석탄량의 
75%이 다. 석 탄을 몇 t 절 약하였 는가? 

4. 바다물에 는 약 3. 2%로 소금이 녹아있다. 소금 It 을 얻 으러 면 바다물 몇七이 
있어 야 하는가? 

5. 한 공장에서 상반년에 5 680대의 공작기계를 만들었는데 이것은 년간계획의 
71%이 다. 년간계 획 은 얼 마인가? 

6. 다음 표의 빈칸을 채워라. 


전체 

1 990 

825 


7 프 

4 


320 

ᄇ ᄇ 

Tir 


128 

36.9 

5 1 

9 

565 


% 

22% 


30% 


55% 

18% 


7. 2 500 의 70% 의 70% 는 얼마인가? 그것은 2 500 의 몇 % 인가? 

8. 한 제품을 만드는데 원료를 40% 절약해서 72kg 덜 들게 하였다. 이 제품을 
만드는데 이전에는 몇 kg 의 원료를 썼는가? 

9. 6.5 %인 소금물 200g 과 5.2 %인 소금물 300g 을 섞으면 몇 % 의 소금물이 
얻 어지겠는가? 

10. 두 막대기 A , 묘가 있다. A 의 길이는 B 의 길이의 130 %이다. 그러면 B 의 
길이는 A 의 길이의 70 %라고 말할수 있는가? 

11. 어떤 수를 40 % 크게 한 다음 20 % 작게 하는것 파 먼저 20 % 작게 한 다음 
40% 크게 하는것은 결과가 같겠는가? 

12 . 물건값이 20% 내 렸 다. 물건을 몇 % 더 살수 있겠는가? 
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13. 종전에는 살충제를 처서 벌레의 97%를 죽였다. 지금은 새로운 살충제를 
씨서 벌레의 99. 6%를 죽인다. 종전의 살충제에 비해서 새로운 살충제는 
벌 레 1만마리 당 얼 마 더 죽이는것 으로 되 는가? 

14. 한 기차가 20시간 달리던 거리를 16시간에 달리고있다. 달리는 시간이 몇 % 
단축되 였 는가? 기 차의 속도는 몇 % 로 늘어났는가? 

15. 30 t 에 는 짐승들이 소화시 킬수 있는 단백 질 이 960 kg 들어 있고 강냉 이 
30 t 에 는 715 kg 이 들어있 다. 단백 질 이 칡 에 는 강냉 이보다 몇 % 더 
들어있는가? 


복습문제 

1. 다음의 글에 맞는것을 아래에서 찾아 ( ) 에 써넣어 라. 

〈〈 a 가 유리 수일 때 - a 는 ( ) 이 다. » 

1) 부수 2) 정 수가 아니 다. 3) ^의 반대수 4) 0과 같지 않다. 

2. 다음의 글에 서 옳지 않은것 을 골라내 여라. 

1) 임의의 두 유리수의 합은 유리수이다. 

2) 임의의 두 유리수의 차는 유리수이다. 

3) 임의의 두 옹근수의 적은 유리수이다. 

4) 임의의 두 옹근수의 상은 유리수이다. 

3. 以가 유리수일 때 다음의 글에서 옳지 않은것은 어느것인가? 

1) a 〉0 이면 | a | =a 2) a = 0 이면 I a | =0 

3) a <0 이면 | a | = —a 4) | a |〉0 이면 a 〉0 

4. 다음 글에 맞는것을 아래에서 골라내여 ( ) 에 써넣어 라. 

《以가 유리 수일 때 a 의 거 물수 1은 ( ) 이 다.》 

a 

1) 정수 2) 유리수 

3) 유리수가 아니다. 4) 유리수가 아닐수 있다. 

5. 다음의 글에서 정확한것은 어느것인가? 

1) 정 의 옹근수와 정 의 분수는 통털 어 서 정 의 유리 수이다. 

2) 정의 옹근수，부의 옹근수는 통털어 옹근수이다. 

3) 정 의 분수，부의 분수，정 의 옹근수，부의 옹근수는 통털 어 유리 수이다. 

4) 0은 옹근수가 아니 다. 

6. 분수를 커 지 는 차례 로 써 라. 

7 17 13 12 21 15 6 15 10 30 

12 ， 30 ， 24 J 15 ， 40 17’ 급’33 ， 37 
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7. 다음 수들의 렬을 보고 물음에 대답하여 라. 

1 丄 

> > j 

n 


① 丄，丄，- 

2 3 4 5 


8 . 


② 一스，一스，一스，一스，…，一스，… 

2 3 4 5 n 

1) 수들이 점 차 커지 는가 작아지 는가? 

2) 점차 어떤 수에로 가까와가는가? 

3) 이 수들가운데서 제일 마지막 수를 말할수 있겠는가? 

1) 정의 분수에서 곱하기를 하면 그 적이 곱하는 인수들보다 커지는가 
작아지 는가? 계 산해 보고 따져 보아라. 


6X 


2 


3 


3 1 

— x — 

7 2 


1 6 

— x — 

6 7 


卜! 


X 5 X2 3 


2) 정 의 분수에 서 나누기 를 하면 상이 나누일수보다 커지 는가 작아지 는가? 

6그，느 i ， 2 Uli , 10^6, 으+ 2 1 

3 7 2 6 7 3 2 7 24 3 

9. 곱하기 3^ X 6 에서 데림분수를 가분수로 고치지 않고 계산하자면 어떻게 


하여 야 하는가? 

10. 다음것을 계산하여라. 

12 
、元 7 

4、 


1) 

2 ) 

3) 

4) 


K -3) -수 


7 숨 


7-8- 


5 


7 

X 2 —— 15 시 

r 1 3， 

9 1 

U _ 4, 


6 느 6 -8.016 x 0.125 + 으 x 0.03 가 

lx 

네 

1 5 15 J 

1 

1 


_ 9 승 + L24 


+ 2 - 


부수 


+ (0.625) 


11. 다음 값을 구하여 라. 

2 1 15 4 

1) a = 2 — , 公 =1 一 일 때 (a + 公 ) x —— + (a — b ) + —— 

53 16 15 

12 13 

2) jc =3 — 일 때 一 Xjc + —— Xjc ——— 

2 7 14 21 
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12 . 다음것을 계산하여라. 


12.75x —x(-1.8) 


1-1x2.04-20 

2J 


2 ) 


-1.75x- + 1.75 + (-l) 


12 

40 


-0.325 수 一 x 0.4 


13. 다음것을 계산하여라. 

1) 0. (17) + —-1- 
22 9 

14. 다음 그림의 빈칸에 9개의 수 


2) 0.3(21)+1 — +0.2(32) 
33 

11112 3 1 

2 f 3 f 4’ 6’ 3 ， 4’ 12 


숨，슴 I ^ 


써넣되 가로，세로，대각선방향으로의 세수의 합이 다 같아지게 하여 라. 


15. 한 급행렬차가 A 역에서 B 역까지 가는데 5시간이 걸리고 다른 한 일반렬차가 
묘역 에 서 A 역 까지 가는데 8시 간 걸린 다. 급행 렬차가 떠난지 2시 간 지난 다음 
일 반렬차가 떠 났다. 두 렬차가 서 로 만났을 때 그 지 점 으로부터 두 역 까지 의 
거리의 차가 84 km 였다. 두 역 A , B 사이 거리를 구하여라. 

16. 한 렬차에 16개 의 유개 화차와 20개 의 무개 화차가 달려있 다. 무개 화차에 는 
각각 유개 화차의 2. 2배 의 짐 이 실 려있고 렬 차전체 의 짐 은 1 500 t 이 다. 
유개화차와 무개화차에 실은 짐은 각각 얼마인가? 

17. A , B 두 사람에게는 책이 모두 128권 있고 B，C 두 사람에게는 책이 모 

두 160권 있 다. A 의 책 수가 C 의 책수의 2이 라면 B 에 게 는 책 이 몇권 있겠 

7 

는가? 

18. 《승리 58》형자동차 한대로 나르면 16시간 걸리고 《자주호》자동차 
한대 로 나르면 4시 간 걸리는 짐을 두 자동차가 함께 나르면 한시 간에 전체의 
몇분의 몇 을 나를수 있 는가? 다 나르는데 몇 시 간 걸 리 는가? 

19. 두대의 양수기로 3 ᅮ시간에 퍼낼수 있는 물을 어느 한대로는 12시 간에 다 

퍼 낼수 있 다. 다른 양수기 로는 몇시 간에 다 퍼 낼수 있는가? 

20. A , B 두 사람에게는 사과가 모두 130알 있고 A , C 두 사람에게는 사과가 
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모두 180알 있다. B 의 사과수는 C 의 사과수의 i 이라면 A 에게는 사과가 

5 

몇알 있었겠는가? 

21. 한 통에 붉은 공과 흰 공이 들어있다. 이 통에 들어있는 붉은 공의 절반과 

흰 공의 丄의 합은 13알이고 붉은 공의 丄과흰 공의 절반은 12알이다. 이 
3 3 

통에 들어있는 붉은 공과 흰 공은 각각 몇알이 겠는가? 

22. 건설용목재의 1를 쓰고 또 나머지의 ^■를 썼다. 쓴 목재의 량은 남아있는 

7 5 

목재량보다 10 m 3 더 많다. 모두 몇 m 3 있었는가? 


23. 한 학급학생의 절반은 한가지 악기를 다루고 그 나머지 학생의 一은 두가지 


악기를 다루며 그밖의 학생들은 세가지 악기를 
이것을 원도표로 그려라. 

24. 학생들이 수영장에 갔다. 먼저 8명의 학생이 
물에 뛰 여들었 고 다음 나머 지 학생 의 50%가 
물에 뛰 여 들었 다. 그리 하여 물에 들어 간 학생 이 
남아있는 학생 의 2배 가 되 였 다. 수영 하러간 
학생 은 모두 몇 명 인 가? 

25. 직4각형 ABDF (그림 4ᅳ. 23) 에서 변 DB 를 5 
등분한 점을 C , 변 FD 를 4등분한 점을 표라고 
하면 AAEC 의 면적 은 직4각형 의 면적 의 몇 % 
인가? 또 AAEC 의 면적을 17 cm 2 라고 하면 직 


다룬다. 각각 몇 %인가? 


厂 A 



그림 4-23 


4각형 ABDF 의 면적은 얼마인가? 

26. 30 %인 소금물이 있는데 일정한 량의 물을 넣 어 24%의 소금물을 엄 었 다. 
만일 같은 량의 물을 한번 더 넣는다면 몇%의 소금물이 되겠는가? 

27. 어떤 건설대상을 1작업반은 15일간에 끝낼수 있고 2작업반은 1작업반보다 


20% 적 은 날자에 끝낼 수 있 으며 3작업 반은 1작업 반의 1의 날자가 걸린 다. 

3 

세 작업 반이 함께 일하면 며 칠동안에 끝낼수 있는가? 

28. 다음것을 구하여라. 


1 ) 



116x117 117x118 118x119 119x120 116 120 


2 ) 


丄+ 丄 +丄 

18 54 108 



180 270 
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3 ) 



T 그 + 。 + 



3 x 4 


+ 표뇨 


4) 




+ 石 + 굽 + T 표 + T 히 


5) 






+ 


16 + 3- 


29. 인성 이가 7시 와 8시 사이에 수학문제 를 물었 다. 문제줄이 를 시 작할 때 시 계 
분바늘과 시바늘이 한 직선을 이루었고 끝날 때는 시계바늘이 겹쳐졌다. 
인성 이가 수학문제 를 푸는데 얼 마만한 시 간이 걸 렀는가? 

30. 학생수가 같은 1학년 1반과 2반의 일부 학생들이 수학경연에 참가한다. 

1반에서 참가한 인원수는 2반에서 참가하지 않은 인원수의 丄이고 2반에서 

3 

참가한 인원수는 1반에서 참가하지 않은 인원수의 i 이 다. 1반에서 참가하지 

4 

않은 인원수는 2반에 서 참가하지 않은 학생 수의 몇분의 몇 인 가? 

31. 두 체육선수단 A 와 묘가 롱구공，축구공，배구공을 다음과 같이 가지고있다. 

1) A 가 가지고있는 공수는 B 가 가지고있는 공수의 1이다. 

3 

2) A 에는 통구공이 25%이고 묘에는 축구공이 50%이다. 

3) 배 구공이 A 에 서 차지하는 %수는 B 에 서 차지하는 %수의 2배 이 다. A 와 
묘의 공을 합쳤을 때 배 구공은 28%이 다. 

축구공이 차지하는 % 를 구하여 라. 
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계 5 장. 여 러가지 A 

^’빼 1 ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■圖ᅳ 

># 
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제 1 절. ■자와 식의 값 


1. 글자와 식쓰기규칙 

글자 (2 가 들어있는 식 을 하나 써보아라. 이 때 글자 (2 는 무엇 을 
대 신하는가? 

글자는 하나 또는 몇개의 수를 대신할수도 있고 어떤 수들 전체를 
대신할수도 있으며 모르는 수를 대신할수도 있다. 



례 1) 주체 사상탑의 높이 를 글자 가로 표시하면 h 는 수 170 ( m ) 을 
표시 한다. 

2) 더 하기 에 관한 바꿈법 칙 을 a + = + a 로 표시 할 때 a ， 公는 
모든 수를 대 신한다. 

3) 3+ x =10, x 2 — 4 = 0 등에서 '는 모르는 수를 대신한다. 


문 제 

1. 그림과 같은 직4각형의 둘레의 길 이와 면적을 

각각 표시하여 라. 그리 고 a =12, 스 = 8. 6일 때 
그것을 계산하여 라. I 

2. 반경이 25 cm 인 바퀴가 100번 굴러갈 때 L _ 

굴러 간 거 리를 £ m 라고 하면 £ 은 어떤 수를 a( 

대 신 하겠 는가? 그 수를 아래 에 서 골 라내 여 라 . -7 ^ 

1) 25 2) 250 3) 157 

4) 50 

3. = 에서 a 와 b 는 각각 어떤 수를 대신할수 있겠는가? 


글자는 식 을 표시하는데 쓰인 다. 
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식 은 수나 글자，기 호를 써 서 계 산차례 나 관계 를 표시한다. 












식 쓰기 규칙 


m 


(1) ■자가 섞인 곱하기는〈〈 X 〉〉를 쓰지 않고 
그저 S 이어 씨서 표시한다. 

(2) 수들끼리 곱할 때에는〈〈 X » 또는 {，、、를 
쓴다. 

(3) 같은 글자들의 적은 제곱으로 표시한다. 

(4) 급하기에 있는 수인수는 글자앞에 모아 
쓴다. 

(5) 나누기는 일반적으로 분수모양으로 쓴다. 



axbxc = abc 
ax ( — b) =a( — b) 


3X5=3•5 
axaxb = a 2 • b 

ax3xZ?x2 = 6aZ? 


문 제 

1. 식쓰기규칙 에 따라 다음 식 을 간단히 써 라. 

1) 5 xaxcxj 2) 3xaxbxbxb 

4) lxb 5) xX - 

3 

7) x x — x v 
3 

2. 다음것들가운데서 어느것이 옳은가? 


3) axb 

6 ) 丄 


V 



〉〈 少 


1 ) a^bxc= — 2 ) a^bxc= — 

be 公 

3. 다음 식 을 식 쓰기 규칙 에 맞게 써 라. 

1) ^ x 3 + 5 xZ? 2) 2XaX 公 +(c —") 

3) €1 乂 1) 七 c 4) (a + 公 ) + 3 x (a + 公 ) x 7 

4. 다음 식 에서 식쓰기규칙 에 맞지 않거 나 틀리 게 쓴것 을 고쳐 라. 

1) 2X5X 公 XgX 公 Xa = 10 公公 2 公 2) 8XaX2x 公 = 8a 2 公 

3 幻 fc _ _ 

3) 3Xa^bXc^d= - 七 d 4) 7 XxX 5 Xy = 75xy 

b ᅳ 

6 x ᅣ 

5) Z? 〉〈幻 ^ x5 〉〈幻 fx 스 = 5 스요幻근 6) 6 1 = 

거 少 z 











變®©® 어느 계산을 옳게 하였는가 따져보아라. 


1) 6 — 3 — 2 = 6 —1 = 5，6 — 3 — 2 = 3 — 2 = 1 


2) 5 — 4 + 2 = 1 + 2=—，5 — 4 + 2 = 5 — 2: 

2 

3) 8 + 4 X 2 = 8 + 8 = l , 8 + 4 x 2 = 2 X 2 = 



계산차례 

(1) 팔호가 없는데서나 팔호안에서는 다음과 같은 
차례로 계산한다. 

① 여려가지 산법이 섞여있을 때에는 제곱，곱하기 
및 나누기，더하기 및 털기 차례로 계산한다. 

② 곱하기와 나누기계산은 왼쪽부터 차례로 하며 더하기 
와 덜기에서도 마찬가지로 계산한다. 

(2) 팔호가 있으면 그안의 계산을 먼저 한다. 팔호안에 
또 팔호가 있으면 그안의 계산을 더 먼저 한다. 


례 2 


[( —4) 3 —( — 5) 2 ] X 2-7 X 3+ (1 — 4) 2 +10 + 2 X ( — 3) 
= ( 一64 — 25) X 2 — 21 + 9 + 5 X ( — 3) 


( — 89) X 2 — 21 + 9 —15: 
一 205 


178-21 + 9-15 


문 제 

1. 다음 식 을 식쓰기규칙 에 맞게 써 라. 


1) yXzX7 
3) 3 a X 5公 2 

2. 다음 식을 계산하여라. 


2) 一公 XcX" * 1 2 
4) lx 八，야 


1) [(一 7) x ( — 11) + ( — 3)] +( —2)—5 2 

2) [(一 4) 3 — ( — 5) 3 ] • 2 — 5 • 3+(9 — 4) 2 + 10 + 2 X (― 3) 

3) (10 + 3 2 ) - 3-3 + [(-90)-15-(9-15)] 
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3. 다음 식을 계산하여라. 
1) 


7 + 

f-iAl 

.3 나.!] 

丄 

" 2、 

2 

+ — 


1 33J 

6 6 19 


l _ 3 j 

3 


3 

f - ll ] 

丄 

^ + 7 I . 

r 1V 

16* 

1 5 j 


_5 2 



_ 3 r 4 f 


2 

13 


^_2^ 
K - 


3) 

4) 


4. 다음 식을 계산하여 라. 

/ 가、 


+ 2 


2 


rn 

3 

r 3 

r 2VI 

9 

r 3 、 

UJ 


l 2) 4 

bJ J 

* 4 " 

、 2 j 


1 ) 


V ᅮ乂 


4 


•1.8-1--0.07 


’1.75. 2 +1.75 

v 5 ᄉ 


7 


( 이 


(17 ^ 

- 2 - 


—— 0.325 

l 8 j 


Uo ) 






(-0.4) 


2. 식의 값 

다음 식들에서 수만 들어있는 식과 글자가 들어있는 식을 가려내여라. 


1 ) 


3 + 2 1 


11-3 4 


+ 2 


3) cib + c 一 一 
m 


2 ) 

4) 


느으 + 丄 

3 2 2 



a 


수만 들어식을 수식，1ᅡ가 들어있 f 식을 
■자식이라고 부른다. 


문 제 

1. 다음 식 가운데 서 수식 파 글자식 을 가려 내 여 라. 

1) ^^- x - 2) (3 X 5-6 X 2) X 3 3) l --3 X 2 : ^c 

4 -a 7 4 

2. 수식은 수가 들어있는 식 이고 글자식은 글자만 들어있는 식 이 라고 말하면 
옳은가，왜 그런가? 


變®©® 다음것 을 계 산해 보고 물음에 대 답하여 라. 
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■자식의 값 


, 2+ x + 3| 거 2 갈아넣기 > ;구:2+구치; 


파식 


수식 


운자식의 값 


10-2 + 25-4 
4 7 


8+(3 — 3) 


1 ) 수식을 계산하면 결과로 무엇을 얻는가? 

2 ) 수식을 계산하면 언제나 답을 얻을수 있는가? 




10 -2 + 2 5 -4 


수식의 값 

계 산 


4 


7 


수식 수식의 값 

수식을 계산하다가 0으로의 나누기가 나오면 그 
수식은 값을 가지지 않는다. 


문 제 

1 . 다음 수식의 값을 구하여 라. 


(14-2 X 16) 

2 ) 

"2 1、 

x 프 + 

f 3 5 1 



l 3~2 j 

5 

l 2 _ 3. 


3) 


Ixl - Axs )/ 

8 5 80 J 


50 




X 


4) lI.2^ + A_A x 2 + 20 

4 24 33 22 3 23 


2. 다음 글자식에서 以대신 3을 갈아넣은 수식의 값을 구하여 라. 

幻 m ~12 幻 f 2 +5 




5 


7 


2a 


M 


• ᅵ - 그 ! uxho [ 가 HA 

I ■글자 
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ai ) 직 4 각형의 가로가 a , 세 로가 스일 때 그 둘레의 길 이 £과 면적 系를 
각각 식 으로 표시하여 라. 그리 고 a = 3.5 m , 스 = 2.04 m 일 때 그 
값을 각각 계산하여 라. 

(MOD H =2 {a + b )=2 • (3.5 + 2.04)=2 • 5. 54 = 11. 08 ( m ) 

S = ab = 3.5 • 2.04 = 7.14( m 2 ) 


문 제 

1 . 일 때 다음 식의 값을 구하여라. 

1) - — +6 2) 5- — 

x 18 


3) 


x 2 + 2x + 8 12 

x + 8 x 


2. m = 6 , 가=一4일 때 다음 식의 값을 구하여라. 


1 ) — 


2 ) m 2 — 2 mn 2 


3) 


2 2 

m + n 

{m + n ) 2 


3. a = 2, 가 = 4 일 때 다음 식의 값을 구하여라. 

1 ) (^ + 1 ) (^ + 2 ) … {ci -\-yi) 2 ) (1 一 ^)(1 — u 2 ) … (1 — cl 1 ) 

4. x =- 9 y =-2 f — 丄일 때 다음 식의 값을 구하여라. 

3 4 


1) 24( x + y + z ) 2) xy+yz 3) 즈土 Z 4) —— 

ᅳ 태 z + 少 少 z 

5. 다음 표의 빈칸에 주어진 식의 값을 써넣어라. 


X 

-3 

一 2 

-1 

0 

1 

2 

3 

x —2 








X 2 + 2 x + 3 








1 x 3 -2 x | 









6 . 义= 一3일 때 식 he — 2| + 11+시 一 |2+시의 값을 구하여라. 

7. jc = 4, 7 = — 1일 때 식 

| 3 x ~^~ y ~ 5 | + | x 2 — 2 y 2 | 一 | 7 jc —1 4기 一 10 | +1 — 1 Cbc 
의 값을 구하여 라. 

8 . 학급 학생 40명 가운데 서 30명 이 최우등생 이 다. 최우등생 은 몇 %인가? 학급 
학생 以명가운데서 스명이 최우등생일 때 최우등생의 %를 구하는 식을 써라. 

9. 학급 학생수의 刀%가 가명일 때 학급 학생수를 구하는 식을 써라. 학급 
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학생수의 60%가 18명이라면 이 학급의 학생수는 얼마인가? 


련습 문제 

다음 식 을 식 쓰기 규칙 에 맞게 써 라. 

1) —3xa 2) ( — 7) x^ + Z?x ( — 2) xc 

3) 5XaXa+3xbxbxA+2XcXcXcxd 

2 4 5 

4) 一 x (^ + Z?) + — + {cl + b) (一 c) + 2 ( ~y) x a x — 

3 1.5 2 


2. 다음 식을 

1) 느느 


父 


기호를 써서 표시 하 여 라 . 


2 ) 


x-\- y 


3) 


3a(' - y) 


4) 


m + n lab 2b{a + 36) 

3. 다음의 글을 식쓰기규칙 에 맞게 써 라. 

1) 以와 스의 적을 c 로 나눈 상에 以의 2배를 곱한 적 

2) 以와 스의 거물수를 곱한 적에 c 의 2제곱을 곱한 적 

3) jc 와 j 의 적 의 3배 에 서 고의 2제 곱을 던 차 

4. 다음 식의 계산차례를 말하고 계산하여라. 


2xy{a + b) 
3ab(x - y) 


1} f4 


3) 


i __ n 

^ 2~3 


( 5 7 가 

( n 

93 一一 95 —— 

■ -2- 

^ 18 30J 



+ ( — 3) 4 

+ 0.6 


0.2 


2 ) 


4) 


4 


4 


1 3 1 

一 x -+ —十一 

3 5 5 3 


2 느 2 .2 丄 

8 3 14 

3 丄 -4375 1x19 
2 


2 


5. 다음 수식의 값을 구하여라. 


1) 


2 ) 


- + 


7 


：(-2) 2 


10 

29 


A 3 


： (-3) 2 


108 

1 급 j 


8 I x0 .4-1^6.36]xl| + 15.76-l^ 


，丄 -0.06 、 
10 ) 


6. a = 0.25, 公=一0.75일 때 식 a 2 — 2 a 公 + 公 2 의 값을 구하여라. 


1 ] n x — 2 x — 3 

7. — 일 때 식 -- 

2 x + 2x +1 

8. a = 3, 公 = 2 ， c = 5 일 때 식 

公 2 


의 값을 구하여 라. 

b 2 


(a - b)(a -c) {b - c)(b - a) (c - a){c - b) 
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의 값을 구하여 라. 

9. 농도가 자%인 소금물이 akg 드는 통에 절 반 차있다. 이 소금물에 들어있는 
소금은 얼마인가? 가=10 ， a = 50 일 때 소금은 얼마인가? 

10. 위대한 령도자 김정일원수님께서 군사를 성실히 배울데 대하여 주신 말씀을 

높이 받들고 사격 문련을 잘하여 붉은청 년근위 대 대 원들이 사격 에 서 모두가 
〈〈우》， 《량》의 성적을 쟁취하였다. 《우》를 쟁취한 대원은 以명이고 

〈〈량》을 쟁취한 대원은 《우》를 쟁취한 대원의 刀%보다 스명 더 많다. 모두 
몇명인가? a = 75, 夕 = 64，스 = 27일 때 그 값을 구하여라. 

11. 다음 식의 값을 구하여 라. 

1) x ~ —5일 때 | x | + | x + 6 || 一 | 2 一 x | 

2) u = 3 f b = —6 일 때 |a + 公一2 | + | 2 d — 公+ 2| 

12. 식 의 값이 1보다 들수 있겠는가? 이 식의 제일 큰 값은 얼마인가? 

\ + n 


저12절. 한마디식과 여러마디식 

1. 한마디식 

다음 식 들가운데 서 곱하기만 들어있는 식 을 골라내 여라. 
3x + 2j, 0.5 公， —2 x 2 y , a —2 b ，4 ab 2 


곱하기만 들어있는 식를 한마디식이라고 부른다. 
t 하나，글자 하나^ p 마디식으로 본다. 


와^ ，) 

례 1.5a， 3， —3 x 2 y , x, 은 한마디 식 이 다. 

- 4 / 7 / 7 2 4 

aTT> 식 또- 은 - 섰) 2 과 같이 수의 곱하기로 바물수 있으므로 
5 5 

한마디 식이다. 
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f 재 




(주의) X =1. X ， 一 x = —1 .X 이므로 '와 一 X 의 곁수를 각각 1， 一 1로 

본다. 


문 제 

1 . 다음 식에서 한마디식을 골라내고 그 곁수를 말하여라. 

1) -3.5 2) 2 b 2 3) 3 + a 4) - ax 2 5) 

7 

6 ) 은그즈 7) 3 x (-7) 8) 년- 9) (a + b) 2 c 

4 m 

2 . 다음 한마디식 의 값을 구하여 라. 

1) 일 때 4次 2 2) jc = 一10일 때 一 O . lx 3 

2 

3) a=- f 公 = 0.25 일 때 - a 2 b 
3 3 


식 에 들어있는 글자에는 변하는 값(여 러개의 수)을 대 신하는 글자도 있고 
일정한 값을 대 신한것도 있다. 

4 ) 일정 한 속도 v 로 직선운동하는 물체 가，시 간 간 거 리는 v 야와 같이 
표시되 는데 여 기서 v (속도)는 일정 한 수를 대 신하는 글자이 고 
호(시간)는 변하는 값을 대신하는 글자이다. 

일 반적 으로 일정한 값을 대 신하는 글자를 a , b ， c , …로， 변하는 값을 
대 신하는 글자를 x , y 9 z , …로 표시 한다. 

일정한 수를 대 신하는 글자는 수와 같이 보고 곁수에 넣 어 쓴다. 

aTT ) 以가 일정한 수(값)를 대신하는 글자일 때 

6 公 x 2 

L! 土」 
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0©^ 1) 그림 을 보면서 한마디식 3…2스를 간단히 하여 라. 


A 

2 b 




小 

b 

V 、!， 

| ab \ 




< - a - > 

< - 

- 3 a -> 


그림 5 — 2 


2 ) □에 알맞는 수를 써넣어라. 

10 3 • 10 2 = 10□’ a 2 • 公 3 = 公□’ a u • a 5 = a 8 

한마디식 의 적 을 간단히 표시할수 있 다. 

례 6) 다음 식을 간단히 하여 라. 

1) 12a • 8 b 2) a • a 2n 3) 2 a 2 b 3 • 3a 2 公 4 

(SOD 1) 12a • 8 b = 12 • 8 • a • b = 96 ab 

2) a n • a 2n = a n ^ n = a 2n 

3) 2a 2 公 3 • 3 ᅱ公 4 = 2 • 3 • a 2 • a 3 • b 3 • 公 4 = 6 一公 7 


문 제 

1 . 다음 한마디 식 을 식 쓰기 규칙 에 의 해서 간단히 하고 결수를 말하여 라. 
1) — 3 x - ax - 0 . ( = — 2 . 7 ax 2 y 곁 수는 —2.7 a ) 2) —7 a 5 xy 


3) 


— 12 xyb-x 


4) mn ( — 0.3) mn 3 b 


6) 2 2^ 


( 1 ) 

7) — 4 x 


-^aybA 

l 4 J 



l 5 )\ 


5) 2. 5 a 2 x ( — 6 )ay 
8) 3 X 9 a/b 


2. 다음 한마디식 의 값을 구하여 라. 


1) jc =5 일 때 0.3 x 2 


2) 기일 때 


- 0 .5 j 2 • 30少 


3) x = 2, 7= — 1일 때 



4) m = —9, n = — 


일 때 4 • - m 2 n 


— n 
7 
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3. 다음 한마디 식 을 간단히 하고 결 수를 말하여 라. 

1) 6a 2 x 2 ( —3a) 2) — 4x( —4ax) 3) —yy - 0. 25bby 

5 7 5 

4) 1 —xxy • —— xxx 5) — — a 2 y 2 • 0.7 公 2 • 10a 2 xy 2 

7 12 6 


4. 다음 한마디식 들의 적 을 하나의 한마디식 으로 변형하여 라. 
1) 4 公 2 M — 0.5 次 X 2 ) 2) (― 0. 81 a 7 b 2 ) ( ~ — a 2 x 2 

l 9 J 


3) {-lay )(-2 公少 ) - {-lay ) 

v - V - / 

5 


變®©® 다음 한마디식 에서 변하는 값을 대 신하는 글자인수 X, 少의 
지수를 말하여 라. 

2 5 

1) 0.7 x 3 2) --aV 3) - xy 2 4) - A .5 a 3 bx 3 y 2 


한마디식에 를어있는 변하는 값，대신하는 타인수의 제곱지수를 
의 합을 그 한마디식의 차수라 고 부■다. 


례 7》 변 하는 값을 대 신하는 글자가 义일 때 한마디식 x , 의 차수는 
각각 1이고 一 3 x 2 의 차수는 2이다. 

례 8^ X, 少가 변 하는 값을 대 신하는 글자일 때 한마디식 一 의 차수 
는 2 + 1 = 3이 다. 이때 一5 고 r ， 를 글자 x , ;;에 관한 3차한마디식， 
간단히 3차한마디식 이 라고 부른다. 

문 제 

1 . x , y f 고가 변하는 값을 대 신하는 글자일 때 다음 한마디식 은 
몇 차한마디 식 인 가? 

1) - ax 2 y 3 (한마디 식 의 차수는 2 + 3 = 5이 므로 5차한마디 식 이 다. ) 

7 


2 ) - a 4 x 2 

7 

3) 

~ 4. 7 ci 

4) 

0.75 a 7 z 3 

5) -16 x 3 y 

6 ) 

- ab 2 x 3 z 2 

7) 

一 3.01 公公 
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2. 변하는 값을 대 신하는 글자의 차수가 다음과 같은 한마디식 의 실례 를 3개 
들어보아라. 

1) jc 는 2차 2) jc 는 2차，기는 3차 3) jc 는 1차，기는 4차 

3. 다음과 같은 한마디식 을 5개 씩 만들어 라. 

1 ) 곁 수가 2인 에 관한 2차한마디식 

2) 곁 수에 以가 들어있는 기에 관한 3차한마디식 

3) 글자 x , j 에 관한 4차한마디식 4) 글자 x , y , 고에 관한 4차한마디식 

4. 다음것을 식 으로 표시하여 라. 또 그것 이 한마디식 인가? 한마디식 이면 
몇 차한마디 식 인 가? 

1) 한시간에 80 km 씩 이 간동안에 간 거 리 

2) 밑변이 xcm 이고 높이는 jcm 인 3각형의 면적 

3) 길이가 Jem 이고 너비는 길이보다 2 m 짧은 직4각형의 면적 

4) 밑면의 너비가 jcm 이고 길이와 높이가 너비보다 각각 3 cm 더 긴 
직6면체의 체적 

2. 여러마디식 

變®©® 1. 다음 식 에서 더 하기기 호와 덜기기 호를 떼버리면 몇개의 

한마디식을 얻을수 있는가? 

( 2 ᄉ 

— 5 x + ( 一 y ) + 9 xy ~ — xy 2 

V 3 ) 

2. 우의 식 은 한마디식 들을 어 떤 산법기 호로 이 어서 
얻은것인가? 


한마디식을 더하기기호나 덜기기호로 이어서 만든 식을 

여러마디 식이라고 부른다. 하마〔[식도 여 a 마디식으로 본 Q . 


모든 여러마디식은 한마디식들의 합으로 표시할수 있다. 

여러마디식을 한마디식들의 합으로 볼 때 그 매 한마디식을 그 여러마디식의 
마디라고 부른다. 

례 1^ 3 x 2 + 5 xy — x 2 y — (~6 xy 2 ) =3 x 2 + 5 xy + (― x 2 y ) +6 xy 2 
2 a + 3 公 2 公 + 公 3 L J 

I i — ~T~ 

…- ； 마디 j 

I_I 
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여러마디식을 거기에 들어있는 매 한마디식의 바로 뒤에서 끊으면 마디가 
얻어 진다. 여 러 마디 식 은 그 마디 의 개 수에 따라 2마디식， 3마디식， …으로 
가론다. 

2 서一 x 2 / ( 2 마디식) 

① ② 


- 3 x 2 ! + 5 xv ： + x 2 v ： - ( - 6 xv 2 ) (4 마디 식 ) 

① 1 ② 1 ③ 1 ④ 


문 제 

1. 다음 식 에서 여 러마디식 을 찾아보아라. 


1) 

3ct 一 b 

2) ^ ~p + q 

3) 

-0.5 x 2 

4) 

a 2 -2ab + b 2 

5) a(a — b)c 

6) 

n . 

一 — + P 
m 


2. 다음의 여 러마디식 들을 한마디식 들의 합으로 표시하여 라. 
1) 5 x -2 y 2) 9 a —(-5 公 2 ) 


3) 



는+ 8 


4) 


— 2 m 2 — 3 n + 5 p — 





y 


3. 다음의 식 에서 여 러마디식 을 골라내 고 마디 를 불러보아라. 


1 ) + 1 2) -2 x 2 -0.5 y 

3 4 ’ 

4) (a — b ) (m — n ) 5) ().2 ᄌ + •” 

6 

4. 다음과 같은 두자리 수，세 자리수，네 자리 수，다섯 자리수를 여 러마디식 으로 
표시하여 라.(기 호 5는 열의 자리 의 수자가 a ， 하나의 자리의 수자가 b 인 
두자리수를 표시한다. ) 


3) x (3 x — Ay ) 

幻 M ■公一 1 


6 ) 


a 


1) mn 2) mnp 3) xyzu 4) abcde 


다음의 여 러마디식 에서 매 마디 들의 차수를 각각 말하여 라. 마디 의 
차수들가운데서 제일 큰것이 얼마인가? 

— 0.7 + 5 x + 2표 2 — 3 x 2 y 
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여려마디식의 마디의 자수들가운데서 제일 큰것(높은것)을 그 

여러마디식의 차수旦 ᅡ고 부른 다. 


려1 3》 3 xV -6 x 2 v + x 2 -x + 5： 4차여 러마디식 (4 차5마디식) 
4차 3차 2차 1차 


문 제 

1. 다음의 여 러마디식은 몇 차몇마디식 인가? 

1) 5 x + 3 x 2 / + 2 (차수는 4이 고 마디 의 개 수는 3이 므로 4차3마디식 이 다. ) 


2) a — 2 bcx 3) ; ^ xy 2 z + x 3 


4) a 2 y 2 + ab+ -b 2 x 


3 

5) 2 x 2 + 3 xy 3 -5 y 2 - x 4 y 2 6) 7 x 2 - - xy 2 + 0.5 x 2 y + 9 y 2 

7) a 3 x + ab 2 y 2 + 4 a 5 - 5 Z ? 3 

2. 다음 여 러마디식 의 값을 구하여 라. 


1) x = l ， j =2 일 때 2 x 2 y +5 xy 2 -xy 

2) jc =1.5 일 때 x 3 — 2 x 2 + jc —2 


3. 여러마디식의 정돈 

0©^ 1. 그림 을 보고 여 러마디식 3 a + 4 a 를 계 산하여 라. 


< - 3 a — 

一一> 

<- 

_ 4公 - 

<a> \ , 



1 | 


I- 

< - :？^ - > 

그림 5-3 

2. 분배법 칙을 써서 다음 식의 괄호를 풀어 여 러마디식 으로 
만들어 라. 

1) 3 (m + n ) 2) a{m + n — p ) 



X 

ax+bx+cx o (a + b + c)x 

_ J 
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ai 1 》 다음 식을 간단히 하여 라. 

1) 2 x —5 x 2) Qm + m — bm 

(풀이) 1) 2 x — 5 x = 2 x + ( — 5 x ) = (2~5 )x = — 3 x 

2) 6 m + m ~5 m = (6 + 1 —5 )m = 2 m 
다음 식 을 여 러마디식 으로 고쳐 라. 

1) —2 ( x — y ) 2) 3 ci + 4 (ci — 2公) 

(풀이) 1) — 2 Oc — 기) = — 2 jc + 2기 

2) 3 d + 4 — 2 b ) = 3 d + 4^7^ 8 b = 7 ci~Sb 


문 제 

1. 다음 식을 간단히 하여 라. 

1) 8 a + 5 a 2) 3 b —Ab 3) 2 ab + 7 ab 

4) 7 公 + 3 公 — 5 公 5) 3 x 2 + 6 x 2 — 4 x 2 

6) 7 y -5 y -(-2 y -6 y ) 7) 5公+ 3公一 (7 公+ 2公) 

2. 다음 한마디식 을 두마디식 으로 가르는 실례 를 들어 라. 


1) 5 a = 2 a + 3 a = 7 a — 2 a = ••- 

2) 3 a 3) 6公 4) 

3. 다음 여러마디식을 마디의 개수가 

1) 3 ct + 2 b ~ 3 b 2) 

3) 12 d 2 — 9 cib 2 + bub 2 — 7 cl 2 b 

4. □에 알맞는것을 써넣어라. 

1) a + 2 a + 3 a = da 2) 


2 次 2 公 

가장 작은 여 러마디식 으로 고쳐 라. 
2 x + 3 xy + 5 xy — Ax + 6 

12公 3 + 8公 2 + 6公 = D (6 公 3 + 4次 2 + 3次) 


3) 7 (m — 2 n +\ I \ p ) =7 m + n\n — 21 p 


1) 다음 여 러마디식 에서 글자부분이 서 로 같은 마디 들을 찾아라. 

2 d 2 + 7次 + 3次 2 一 2 d + 9 

2) 글자부분이 같은 마디들끼리 묶고 공통인 글자부분을 

괄호밖으로 내놓아라. 


한또래마디와 그 정돈 

한 식에서 글자부분이 갈은 마디들을 한또래마디라 고 부른 다. 

한또래마디들의 공통인수인 글자팔호밖으로 내놓고 하나의 
마디로 고치는 것을 한또래마디를 정돈한다고 말한다. 
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례 3》 다음 여 러 마디 식 에서 한또래 마디 들을 잦고 그것 을 정돈하여 라. 

1) Ath — 2th 2) 3 公 + 2 公 + 次一 5 公 +1 

( 풀이 ) 1) Am — 2m=(A — 2)m = 2m 

2) 3ct + 2Z? + (2 — 5b +1 = (3d u) + (2b 一 5 公 )+1 
= (3 + 1) 幻卜卜 (2 一 5) Z? +1 = 4u — 3 公 +1 

다음의 여 러마디식 에서 한또래마디 를 정돈한 다음에 마디 들의 
차수가 높아지 는 차례 로도 써보고 차수가 낮아지 는 차례 로도 
써 보아라. 

2x 2 一 3x + 6x 2 一 5x 一 9x 2 — 7x— 0 . 1 


여려마디식에서 한또래마디들을 정돈하고 자수가 높아 Xf 차례로 
또는 자수가 낮아지는 차례로 써놓는것을 여러마디식을 정돈 한다고 
말한다. 


프느4 ) 1) 3 x 2 + 10 x 3 -2 x +5 x 2 + 6 x + 7 = 

= (3 + 5) x 2 +1 Ox 3 + ( — 2 + 6 )x + 7 
= 8x 2 + 10 x 3 + 4 x +7 

= 10 x 3 + 8 x 2 + 4 x +7 (차수가 낮아지는 차례로 정돈한것) 

= 7 + 4 x +8 x 2 +10 x 3 (차수가 높아지는 차례로 정돈한것) 

2) 3公 a 2 — M + Tab 2 一 1 2a 2 b - 2公 2 + 3 a 公 2 
= 一 9次 2 公 — 3 公 2 +10^/? 2 

= -9a 2 b + 10ab 2 -3b 2 (글자 a 에 관해서 낮아지는 차례로 

정돈한것) 

= (10a-3)b 2 -9a 2 b (글자 ZH ᅵ 관해서 낮아지는 차례로 

정돈한것) 


문 제 

1. 다음 여 러마디식 을 정 돈하여 라. 

1) —m — 4m 2) Sab — 5ab + 7ab 


3) 11x 2 + 4x-x 2 -4x 


4) 0 .3 i — 5公 + 4公一 4 . 5ᄌ一 一公 


2. 다음 여 러마디식 들을 정 돈하여 라 . 
1) 1 — 2 公一 0.3 + 7 公一2 2) 


x 一 3 一 X 2 + 5 x 一 2 一 7 X 2 
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3) - 丄戶一丄 一 丄지;一/+丄났 一0.7〕 c /_ 丄 

7 2 5 14 3 

4) 5 m 2 n — Am 3 — 2 mn + 7 m s — 3 m 2 n — Qmn 

3. 다음 식의 값을 구하여라. 

1) 公=으일 때 15 a — 4次一16次 

5 

3 ᅲ 

2) m= - , 자 = 3일 때 8. ?>mn + bmn + l. 7 mn — Am + n 


련습 문제 

1. 다음 식가운데 서 여 러마디식 과 한마디식 을 갈라보아라. 글자는 다 변하는 
값을 대신하는 글자이다. 

1) 2 + 公 2) 一 m 3) 2ax+^~ 4) -x 2 5) 4x 2 +^+y 2 

b 7 5 

6) -a 2 +- 7) ^ 8) 0.2 나 + 이 9) 쓰土으 10) — 

4 b 7 ^ 3 J x + y 1.5 

2. 다음 한마디식 을 간단히 하여 라. (변하는 값을 대 신하는 글자는 X, 기이 다. ) 

1) (― 3xy 2 ) ( — 0. 2ay 3 ) 2) j • (― 0. 8ax 2 ) • 4. 6by 3 

3 . 다음 여 러마디식 에서 마디 와 곁수를 말하고 여 러마디식 이 몇차몇마디식 인가를 
말하여 라. (글자는 다 변하는 값을 대 신한다. ) 

1) 2u — 3b 2) 0.2 次一 3y —2 3) a - ~^b — 3 4) 2 次 2 — 7 公一 3 

5) 2x 2 -1.2x 2 -0.7 6) 3x 2 + 4y + 5 7) 3p 2 +pq-Aq 2 

8) 3x 2 y+xy 3 + ^xy + 3x 9) x 4 y 2 +y 4 - 2x 5 - 3x 5 y 

4. 다음의 식의 값을 구하여라. 

1) x= 一 3 일 때 ᄌ一 4 + Qx + 2 — 3x 

2) x=2^, —| 일 때 一 2x/ + 4jc+11x/ —15x 

5. 다음의 여 러마디식 을 정 돈하여 라. 

1) 5x 3 -7x+ 5x 2 - 4x - 9x 2 + 2 

2) 一次 3 — 0.3 次 4 + _ 쑈 2 — 0. 8 公 3 + — 次 4 一次 2 

2 5 4 
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3) 6 x 2 y + y 3 - 7 xy 3 - 1 3 x 2 y - 3 y 3 - 5 xy 2 

4) — 7. 5 a 4 公 3 + 0. 2 ci 2 b — 3 +1. 7 u 2 b — 0. 7 W 
6. 다음과 같은 정 돈된 여 러마디식 을 써 라. 

1) 글자 에 관한 2차3마디식 

2) 글자 jc 에 관한 4차5마디식 

3) 글자 X ， 에 관한 3차7마디식 


제3절. 여러마디식의 더하기와 멀기 


1. 더하기 

여 러 마디 식 3jc 2 — 7jc ᅳ 2 에 jc 3 — 5jc 2 — 3jc+3 을 더 하려 면 

3x 2 — 7 x — 2 + (x 3 — 5x 2 — 3 x +3) 

과 같이 쓰고 정돈한다. 

變®©® 1. 우의 더 하기식 에서 괄호를 풀면 마디들의 부호가 어떻게 

되겠는가? 

2. 두 여 러마디식 을 더하면 그 합도 늘 여 러마디식 으로 된 다고 
말할수 있는가? 




여러마디식의 더하기계산 


팔호로 묶은 여려마디식을 더할 때에는 

① 팔호를 ■면서 그안에 있던 마디들을 그대로 이어 


쓴다. 

② 얻은 여려마디식을 정돈한다. 



례 fy 2a + ( — 6a + 3 公一 1 ) 을 계산하여라. 

( SO [) 2公 +( — 6公+ 3公一1) = 2公一6公+ 3公一1 
= 一 4 a + 3 b — 1 . 여 러 마디 식 

려1 ) (― 3 jc 2 -5 x 少 + 7 ) + ( —7 x 2 + 4 jc - j ;+2) 를 계산하여라. 
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( 풀이 ) ( 一 3jc 2 -5x7+ 少 ) + ( —7x 2 + 4jc- 少 + 2) 

= 一 3x 2 一 5xy +J 7 — 7x 2 + 4x—y~h 2 
= — 10x 2 — 5xy+ 4x+2 . 여 러 마디 식 


문 제 

1. 다음의 두 식을 더하여라. 

1) 3公+ 7公一5와 6 2) — 9 x 2 +1 2 X ) 7 — 3과 y 2 — 3xy +1 

3) 4 x + 3 과 一0.3 ᄌ 4) 9 m 자 + 6 m 2 —3 n 2 과 一5 m 2 —9 m 자一4 

2. 다음 식을 계산하여라. 

1) 4x-2+(-2x 2 -1) 

2) 一 5 jc + x 2 + 5+( — 1 — 5 x + x 2 ) 


3) 

4) 


一 ( — 3x 2 一 5xy + 3 /) + ( 一 7x 2 + 4x 一 y + 2) 

一 丄 jc 3 + 0. 5xy 2 — 1 . 5y 2 + -—x 2 - 丄+ 丄기 2 

1 13 5 4 


-2 


\ 


J 


3. 다음 식의 값을 구하여라. 

1) x= — 1 ，기 = 2 일 때 x — 2y +5+( — 3x —2+ 기 ) 


3 1 

2) d~0. 2, b = — , c ~ — 일 때 a — 公 + c+(c — CL~b) + ( — Act + 3b — c ) 

4 2 


4. 다음 두 식의 값이 늘 같은가? 

(a 2 + b 2 -c 2 ) + (b 2 + c 2 -a 2 ) + ( c 2 + a 2 - 스 2 )과 ( a 2 + 公 2 + c 2 ) 


2. 덜기 

그:에 관한 식 (변하는 값을 대 신하는 글자가 义만 들어 있는 식 )을 간단히 A ( x ), 
B ( x ), …와 같이 표시할 때 가 많다. 

려1 T 》 A ( x ) =x 2 — 3x+1, B ( x ) =4 x 3 — x 2 + 2 x — 1 

여러마디식 A ( x )=2 x 2 -7 jc +3 에서 B ( x )=7 x 3 - x 2 + 5 x -84 - 덜려면 
A ( x ) — B ( x ) = 2x 2 — 7x + 3 — (7x 3 —x 2 + 5 x — 8) 

와 같이 쓰고 계산한다. 

變®©® 우의 덜기식 에서 괄호를 풀면 마디들의 부호가 어 떻게 
되겠는가? 
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여러마디식의 덜기계산 



팔호로 묶은 여려마디식을 덜 때에는 

① 팔호를 ■면서 더는 여려마디식의 마디들의 부호를 바꾸 
고 이어쓴다. 

② 얻은 여려마디식을 정돈한다. 


려1 2》 5幻 f 一 (2以一公 + 4) 를 계 산하여 라. 

(풀0 [) 5(2 — (2d — 公 + 4) = bet — 2a + 公一4 = 3q + b — 4 

ai 5x * 2 + 4xy-y 2 - (- 2x 2 + 3xy- 2/ + 2) 

= 5x 2 + 4xy-y 2 + 2x 2 - 3xy+2y 2 -2 = 7x 2 +xy+y 2 - 2 


2) 3 m + 4 — ( —7/ i 2 —5 씨一 2) 

( 1 1 3^1 

4) ( — 2 m — 7 mn — 도))一 — m —— ■ + — 

13 2 5) 

5 ) 2 x 一 3 y — 7 - ( — 5 x + Qy 一 3) 6) y - hx 2 — — 3 x 2 —y + 7) 

7) - (6 x 2 一3 + 5 x ) 一 (2 x 一 4.5 — X 2 ) 

8) — (5 xy — 3 x 2 ) + (7 x 2 — 2 xy ) — ( — 5 xy ) 

2. 다음 식의 값을 구하여라. 

1) jc =2 일 때 x 2 -2 x -(-3 x -5 x 2 ) 

2) u — 0. 1 , b = 一 일 때 一 (3 a + 公) + ( — 2次 2 + 4公) 一 (3 a — 2公) 

2 

3. 다음의 두 식의 값이 늘 같겠는가? 

( m 2 — n 2 — p 2 ) — ( n 2 — m 2 — p 2 ) + 위一/^ 2 — " 2 ) 과 m 2 ~2 n 2 + p 2 

4. 다음 식 을 계 산하여 라. 

1) (3 x — 5 y ) — (5 x + 6 y ) + (6 x — 2 y ) 

2) (0. 6 公 2 - 2. 5 公) - (0. 35 公 2 + 0. 65 公) - (0. 75 公 2 - 0. 15 公) 

3) { y 2 +1 . 75少一3 . 2) — (0 . 3少 2 + 4) — (2 少一 7 . 2) 

4) (1 1幻戶 一 3次 2 + 2) — (公 3 4 — u 2 + ci ) + (次 2 — 7公 3 — 5) 


1. 다음 식을 계산하여 라. 

1) — 3次一 (b — 2次) 

3) 一 5 a — (— 0 .2 a — 公 + 4) 
















어느 한 달의 달력이 그려져있다. 



1. 그림에서 4각형안에 있는 3개의 수의 합과 그 가운데수 (14) 를 비교 
해보고 □안에 알맞는 식을 써넣어라. 

임의의 렬에서 차례로 있는 3개의 수릍 취할 때 그 가운데수를 以로 
표시하면 이 3개 수의 합은 | | 이다. 

2. 그림에서 4각형안에 있는 9개의 수의 합과 그 중심에 있는수 
(10) 를 비교하여보고 아래의 물음에 대답하여라. 

1) 4각형안에 있는 9개의 수의 합을 그 중심에 있는 수로 어떻게 
표시할수 있는가? 

2) 이려한 관계가 이와 같은 다른 임의의 4각형에서도 성립하겠는 
가? 

3) 다^ 달력에서도 이려한 관계 (식)가 성립하겠는가? 왜 그■게 말 
할수 있는가? 

4) 이려한 4각형안에 있는 9개의 수들사이에 성립하는 다른 식을 
찾아내여라. 


련습 문제 

1. 다음 식의 괄호를 풀어라. 
1) B +( K 2 —3 K +7) 
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2) B ^(0.2 m 2： -1.5 m - l ) 

















3) C + 


2 


- ab —— a 2 b + — 


4) C — ( — 0. ^>p 2 (J — 0. 9p 3 — 1.79) 


5) 12 ci 2 b — 3cib 2 + 9u 3 + (5u 3 — 1 Aci 2 b — 6cib 2 ) 

2. 다음 식을 계산하여 라. 

1) 5x 3 + (— 2x +3x 2 + 5) 

3) — 3u 2 — 2 幻 f 4 +( — 2 幻 f 4 + 4 幻戶 + 9 幻 f) 

3. 다음 식의 값을 구하여라. 


2) (7a — 公 + c) — ( — 3a + 公一 3) 
4) -(5jc—7jc 2 ) —(1—JC + 2JC 2 ) 


2 2 

1} ᄌ3일 때 _- x _-^_ 7 + 


"3 X +9，卜 5 6 7 8 9 


2) a =1.6, 公 = 0.5 일 때 (0.3 次 2 公一 1.6 a 公 + 8 a 公 2 ) — (3. 4 a 公一 7. 7公 2 公 + 5 a 公 2 ) 

4 . 다음 식을 계산하여라. 

1 ) (x 2 — 0.4 5 x +1 .2) + ( 0 . 8 x 2 — 1 . 2x) — ( 1 . 6x 2 — 2x) 


2 ) 

3) 

4) 


낙/ 


-1 丄 


O.Sxz — 
v 2 

4 

5 


6 


少 


1 2 그 , 
以 1서 


、상 


■ — xy + — yz 
4 2 


0.8yz + 2 — xz 


2 


^3 

U 


ab — bl -6 a2 


-5 b 2 -4 ab + 6\ 


-{ a 2 -2 b 2 


5. 다음 식을 계산하여라. 

1) 6*x — 7) 나 [Zx — (x— 기 ) ] 

3) 5 — [公一 (6 公一3) + 1]+5公 


2) 9幻戶 + [7 幻戶 一 2幻 f — (幻戶 一 3幻 f ) ] 


4) 3u 一 { 2公 + \_ Acl 一 (一 b — 3^) +公+ ( u + 2公一 3 c )]} 


6. 다음 식의 값은 거기 에 들어있는 글자의 값에 관계 없이 늘 일정한 수라는것을 
밝혀라. 

1) 1 . 9 — 1 0* x 2 — (— 1 — 3 jc 2 ) + (2. 5 + 7' 2 ) 

2) 10 —少 2 — (3 少一2少 2 ) + (6 + 3 少一少 2 ) 

7. 다음것이 옳은가를 밝혀라. 

1) 이웃한 세 옹근수 a，a + 1, 以+ 2들의 합은 3의 배수이다. 

2) 이웃한 다섯개의 옹근수들의 합은 5의 배수이다. 

8. 다음것 이 성 립하도록 □대 신에 알맞는 식 을 써 넣 어 라. 

1) (5 x 2 + D -7) + (□- 4 x + D )= x 2 + 2 x +1 

2) ( n -6 y +13)-(9 y 2 -a + n )=2 y 2 -3 y-A 

9. 다음 사실을 밝혀 라. 

1) 5와。모양의 임의의 두자리수의 합은 11을 약수로 가전다. 
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2) 5 와。모양의 두자리수의 차는 9를 약수로 가전다. 


제4절. 방정식과 안같기식 


1. 같기식과 안같기식 

다음 식 들을 같기기 호가 들어있는것 과 안같기기 호가 들어있는것 으 
로 갈라놓아라. 

1) 5-2 = 3 2) 2 x -3 = 5 3) x + 5>0 

4) 6 x +2<0 5) l -7 x = 3 x + 4 


두 식을 같기기호로 이어서 el 푣 삭좋 같기식 ， eM 기기호(〉，> , 
<, <) 표이어서 리스1屋 i 안같기 식이라고 부른다. 


같기식 안같기식 

2次 一 公 = 3 + c 3 x +1 < x — 2 

(왼변)(오른변) (왼변) (오른변) 


문 제 

1. 다음 식 들가운데 서 같기식 과 안같기식 을 가려 내 여라. 

1) 3- a <0 2) 2公一5 = 0 3) 6 — 4 = 2 

4) cl 2 5) Oc —1) Oc —3)=0 6) O + 2 )(a + 5)<0 

2. jc 의 값이 각각 0，1，2，3，4일 때 같기식 3 jc — 2 =jc + 2 의 왼변과 오른변의 
값을 아래의 표에 써넣었다. 빈칸에 알맞는것을 찾아 써넣 어 라. 


X 

3 x 一 2 

x +2 

글자의 값이 같기식 에 맞는가? 

0 

3 • 0-2 

0 + 2 

맞지 않는다. 

1 

3 • 1-2 



2 

3 • 2-2 

2 + 2 


3 

3 • 3-2 



4 

3 • 4-2 

4 + 2 



(주의 ) 글자의 값이 같기식 에 맞는다는것 은 글자의 값을 같기식 에 갈아넣 을 
때 그 식이 성립한다는것을 의미한다. 
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3. 옹근수 2，3，4，5，6가운데 서 다음의 식 에 맞는 义의 값을 다 골라내 여라. 

1) 같기식 x 2 -7x+10 = 0 

2) 안같기식 3 x>x + 7 

4. 같기식 I ;〔一2 | =3에 맞는 옹근수 jc 의 값들을 암산으로 다 구하여 라. 

같기식 3 jc — 6 = 30 c — 2) 에 맞는 글자 jc 의 값은 몇개인가? 아래에서 
맞는 답을 찾아라. 

1) 1개 2) 2개 3) 무수히 많다. 4) 없다. 

같기식，안같기식 에 맞는 글자의 값은 하나 또는 몇개일수도 있고 무수히 
많을수도 있으며 없을수도 있다. 


글자의 아무런 값에도 다 맞는 철기자^ 늘같기식， 1차의 아무 a 
값에도 다 맞는 안갈기어을 늘안같기식이 라고 부■다. 


례 g ) 늘같기식: 2( x +3)=2 x +6, l - x 2 =( l - x )( l + x ) 
늘안같기식 : 2 | x | >0, x 2 + l >0 


문 제 

1. 다음 같기식 들가운데 서 늘같기식 을 찾아내 여라. 

1) x+ 5 = 5 +x 2) x~2 = 2 —x 

3) x (x + 3 ) = 3x + x 2 4) 2 (x + 3 ) —1 = 2x + 5 

2. jc 一 5〉0 에 맞는 x 의 값들은 어떤 수들이겠는가? 

3. jc 2 <0 에 맞는 jc 의 값이 있겠는가? 왜 그런가? 


變®©® 


저울이 기울어지지 않는가를 알아보아라. 



그림 5-4 


五 
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같기식의 성질 


A = B 일 때 

1. A + C = B + C 

2. A-C = B-C 

3. AC = BC 

4. 스 = 트 (久半 0 ) 

C C 


문 제 

1. 저울에 놓인 수박은 몇 kg 인가? 



lkg 


少 SSB 



x +3 = 5 


그림 5-5 

2. 0이 아닌 4개의 수 a , b ， c , "로 된 같기식 쓰 = 드로부터 다음의 같기식을 

公 d 


어떻게 얻을수 있겠는가? 


1) ad=bc 

3. 같기식 의 어 
있는가? 


2 ) 


b 

~d 


3) 


d _ 

~b 


a 


4) H 
a c 


성질을 써서 첫째 같기식으로부터 둘째 같기식을 얻을수 


1) X — 3 = 2, x = 2 + 3 


x 


2) 一 = 5 , x = 5 ’ 3 


3 ) 5 x = 2 0, x = 


20 


4) x + 4 = 10, x =10 — 4 


다음 두 같기식 의 왼변과 오른변을 각각 비 교하여보아라. 아래 
같기식 은 우의 같기식 에 같기식 의 어 느 성 질을 써서 얻 었는가? 
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1) 5 +x = 2 
x = 2~5 


2) 3 = 7 +x 
3— x =7 


같기식에서 어떤 마디에 반대부호를 달아 다른 변으로 옮길수 있다. 


려1 3) 1) x + 3 = 5 
x =5 — 3 


2) x -2 = 5 
■X = 5 -卜 2 


문 제 

1. 다음 같기식 에서 글자가 들어있는 마디 들을 왼변으로， 나머 지마디 들을 
오른변으로 옮기고 정돈하여라. 

1) 7 x 一9 = 3 x + 2 2) 5一 x = 2 x 一1 

3) 10-2 x =7-5 x 4) 3(4-2 x )=2 (x + 5) 

2. 같기식의 성질을 써서 의 곁수가 1이 되게 하여라. 


1) 3ᄌ = 24 


2) 8x=20 


3) 卜 


4) 



5) 


-x=12 


6) 는 = 14 


2 4 
7) 2- x =3- 

3 5 


상저 '] - 

같기기호와 안같기기호의 유래 


같기기호 《 =》는 영국의 수학자 레코드 (1510 — 1558) 가 처음 
사용하였다. 그는 자기가 알고있는것 가운데서 가장 비슷한 두 물건이 한 
쌍의 평행직선모양이였으단로 이 두 선으로 같다는것을 표시해야 한다고 
제기하였다고 한다. 그리나 17세기에 이르러서야 수학자들이 그것을 
인정하고 사용하여왔다. 

안같기기호 《〉》， 《<》는 영국의 수학자 하리오트 (1560 — 1612) 가 

1612년에 처음 사용하였다. 기호 《〉》， 《<》에는 벌어진쪽이 좁아진 
쪽보다 크 〔fe 뜻이 담겨져있다. 그후에 기호 《 =》와 《〉》， 《<》가 

결합된《>》，〈〈 브》도 사용하여왔다. 

수학에서 같기기호， 안같기기히 사용하여 량들사이의 크기관계률 
간편하게 표현할수 있게 됨으로써 과학기술발전에 크게 도움을 주었다. 
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1. 저울의 기울어짐이 달라지지 않는가를 알아보아라. 



2. 안같기식 6< 8의 두 변에 부수 一 2를 각각 곱하고 
안같기기 호의 방향을 정 하여 라. 또 두 변을 一2로 나누고 
안같기기 호의 방향을 정 하여 라. 무엇 을 알수 있는가? 


안같기식의 성질 

A < B 일 때 

1. A + C<B + C 

2. A — C < B-C 

A B 

3. m 〉0 이면 mA < mB ， 一 < 一 

m m 

A B 

m 〈0 이면 mA > mB , — > — 

m m 


A 〉 B 일 때에도 우에서와 같은 성질을 가전다. 

문 제 

1. A 〉 B 일 때 안같기식의 성질을 식으로 쓰고 말로 설명하여라. 

2. 义석2〉1이면 x〉l + 2 즉 x 〉3 이다. 왜 그렇게 말할수 있는가? 


안같기식 에서도 같기식 에서 와 같이 어떤 마디 에 반대부호를 달아 그 마디 를 
다른 변으로 옮길수 있다. 
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례 4^ x^+3 ： >5 v 

x>5i-3! 

i _■ 


x ! — 2! <5 v 

I__ | - i 

x<5 ： +2! 

i _■ 


문 제 

1. 다음 왼쪽 안같기식 으로부터 오른쪽 모양의 식 을 얻 으러 면 안같기식 의 어 느 
성 질을 써 야 하겠는가를 생 각해보고 □안에 알맞는 안같기기 호를 써 넣 어 라. 

1) a+n >2, a\D2 — b 2) 3 公〉 12 ， aD4 

3) x- 3< 기， x\Z\y + 3 4) - | 〈 3 ，기 [ 卜 6 

5) 6x>18, xD3 6) —x< —5, xD5 

2. a<b 일 때 다음 안같기식 들가운데 서 늘 성 립하는것 을 골라내 여라. 

1 ) a — b>0 2 ) a — b< 0 

3) —a 〈一 b 4) —a 〉一 b 

3. 다음것 이 늘 성 립 하기 위한 조건을 말하여 라. 

1) a> 公이면 ma>mb 2) ax 〉 公이면 x>— 3) a 〉 公이면 — < — 

a a b 


2. 방정식과 그 풀이 

같기식 3: c = jc +3 에 맞는 글자 : c 의 값을 아래에서 골라내여라. 

一2，一 1，0, —, 1, —, 2, 3, … 

3 2 


방정식과 그 풀이 

^자(모르는 값을 대신하는 ■자)가 들어있는 같기니 I 
방정식이라고 부른 다. 방정식에 맞는 ■자의 값을 그 방정식의 
풀이라고 _며 방정식의 ^[를 다 @ ᅡ는것 ■ 방정식을 푼다고 
말 한다. ■이가 없다는것밝히는것도 방정식 ■글는 것으로 본다. 


2乂 一8 = 0 . 글자 JC 가 들어 있는 방정 식 

'=4 일 때 

2 •4-8=0 

이 므로 4는 방정 식 2义一8 = 0의 풀이 이 다. 
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문 제 

1. 다음 같기식들가운데서 방정식을 찾아라. 

1) 2x — 3 = 1 — x 2) 一一一 =1 — 一 3) x 2 — 9 = 0 

4 2 4 

2. 괄호안의 수가 방정 식 의 풀이 로 되 는가를 따져보아라. 

1) 5 x -29 = l (6) 2) -~-x = 0 (-) 

5 3 5 

3) x 2 +x-42 = 0 (6， -7) 4) -- 丄 =0 (-) 

3 x 2 

3. 다음 방정식에서 수마디들을 오른변으로 옮기고 정돈하여라. 


1) x+2 = 6 



3) 2 x+l = 1.5 


4. 다음 방정식에서 
1) 3ᄌ = 24 

4) -x = 20 
3 


■ X 의 곁수가 1이 되 게 

2) 8 x =20 

5) l - x =14 

4 


하여 라. 

3) -=6 

4 

2 4 

6) 2— x =3 — 

3 5 


같기식의 성 질을 써서 다음 방정 식 을 = ^ 모양으로 고쳐 라. 얻 은 
값 以가 처 음 방정 식 의 풀이 로 되 는가를 따져보아라. 

1) X — 5 = 0 2) 3 x — 6 = 0 3) 2 x —5 =x + 9 

4) x + 14― 5 x — 10 5) 8 x +1 = 3 x — 9 


방정식 jc =5 에 맞는 글자 jc 의 값은 5 하나뿐이다. 즉 이 방정식의 풀이는 5 
하나뿐이 다. 

이러한 의미에서 = 모양의 방정식은 다 푼것으로 본다. 




같기식의 성질을 씨서 방정식을 고쳐갈 때 그것의 풀이는 
달라지지 않는다. 

방정식을ᄂ 풀려면 같기식의 성질^ 써서 그 방정식을 
모양의 방정식으로 고치면 된다. 

이때 以가 주어진 방정식의 풀이이다. 
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려 1 2 : ) 방정식 jc 一 2 = 8 jc + 19를 풀어라. 

(풀이) 글자마디들만 왼변으로 옮기면 

x 一 8 x =19 + 2 

정돈하면 一 7 jc = 21 

량변을 一7로 나누면 

X — 一3 줄이. 一3 

石 n 》 다음 방정식을 풀어라. 

2 x-l x + 1 ^ , x 

-—-= 1 + — 

3 2 2 


(풀이) x — 8 x =19 + 2 


- 7 x =21 

21 

x= 一 —— 


x = — 3 
풀이. 一3 


(풀이) 량변에 3과 2의 최소공통배수 
6을 곱하여 분모를 없애면 

2 ( 2 x 一 1) — 3 (x +1 ) 

6 + 3 x 

괄호를 풀면 

4 x — 2 — 3 x 一 3 
= 6 + 3 x 

마디들을 옮기고 정돈하면 


(풀이) 량변 X6 

2 ( 2 x 一 1) 一 3 (x +1 ) = 6 + 3 x 
4 x 一 2 一 3 x 一 3 = 6 + 3 x 
4 x 一 3 x 一 3 x =6 + 2 + 3 
— 2x= 11 

x = —5.5 풀이. 一5.5 


4 x 一 3 x 一 3 x =6 + 2 + 3 
-2 x=ll 

량변을 一 2 로 나누면 x =—5.5 풀이. 一 5. 5 


문 제 

다음 방정식을 풀어라. (1 一 5) 

1. 1) X — 9 = 6 2) x ~5 = 2 x 3) 3 x — 81 = — 6 x 

4) 2 — 5 x = 8 — 4 x 5) x + 15= — 3ᄌ+3 6) 4 y +18 = 9一 y 

2. 1) 4(3 — x ) = — 3(2 — x ) 2) 13 — ( 2 x 一 1)=5 一 (x + 2) 


3) 1 —6 m = 9 —2 m 


4) 3 z+l = 5 z -13 


5) 5 + 3 (y — l )=6( y +2) —1 

3. 1) x + — — 

2 6 


6) 7 cl 一 (3 一幻 f ) = 2 ( 幻 f + 5) — 3 (2 — 次) 
x — 2 _ 2 x + 2 

~^r rr~ 
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3) - x -- = - x-l 
8 4 3 

5) 一 (2 — 2) c ) = 3 —一 x 

4 3 

4. 1) 즈土프 = 뇌+1 


3) 


x 


2 

2 x -14 4 


1 4 

4) 一 X — 3= — x +1 

2 3 

1 2 

6) 스 (2 — jc ) = 一 스 


2) 뇨_ 75 -뜨匕!=8 


4) 


5) 2 x + 


x 




+ 2 


6 ) 


x 


2 x - 


4 

x — 3 2 — x 


3 


4 


- 2 : 


4-3 x 


5 


5. 1) 0 . 4 x 一 3 = 2 .lx + 4 
3) 3 + 0.7 x — 0. 4 x — 2 x 
5) 0.03(8 x - l )=0.2 x +0.29 


2) 0. 5 x +1.25 x =4. 2 x —0. 7 

4) 0. 3 x — 3 — 1.2 — 3. 7 x 

6) 0.4 (3 jc —2) — 0. 5 = 2 — 0. 2 (5 jc +3) 


6 부를 


以 * 스로 표시 할 때 다음 방정 식 을 풀어 라. 

2) (2 네)*' *2 :c = 5* 


1) [(1*2) *3] *4 =jc 

를 a ◎소로 표시할 때 다음 방정 식 을 풀어 라. 
3 

1) 5 ®x = 5 2) l ®( x ®2 )=x 


0©^ 1. 그림을 보고 □에 맞는 식을 써넣 어 라. 


广 x 、 ,• x 、、 ， x 

、、신/ V 


80 



_|=80 

그림 5-7 

2. 다음 글을 식 으로 표시하여 라. 

1) 어떤 수 : c 를 3배 하고 8을 더한 합은 29이 다. 

2) 어 떤 수의 5배보다 8만큼 큰 수는 38에 서 그 어 떤 수를 던 
차와 같다. 

3) 한 학생 이 책을 첫날에는 义페지 읽고 둘째 날에는 첫날에 
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읽 은 페지 수의 1.5 배 를 읽 고 셋째 날에 는 둘째 날보다 
25페 지 더 읽 어 3일동안에 145폐 지 를 읽 었다. 

4) jckm 의 거리를 한시간에 4 km 씩 가면 5 km 씩 갈 때보다 
1시 간 더 걸린 다. 

afj ) 학습제일주의구호를 높이 들고 정철이는 매일 수학문제를 15문제 
씩 풀것 을 계 획하였 다. 그런데 매 일 계 획 보다 몇문제 씩 더 풀어 
30일동안에 모두 600문제를 풀었다. 매일 더 푼 문제수를 구하 
여 라. 

(풀이) 매 일 더 푼 문제수를 라고 하면 
매 일 푼 문제수는 x +15 
30일동안에 푼 문제수는 30 U +15) 

문제의 조건에 의하여 30( x +15)=600 
이것을 풀면 x +15 = 20 
x = 5 

이것은 문제의 뜻에 맞는다. 

문 제 

1. 다음 그림에 맞는 방정식을 세우고 
풀어 라. (그림 5 — 8) 

2. 형과 동생이 푼 수학문제는 모두 
53문제이고 형은 동생보다 9문제 
더 풀었다. 형과 동생이 푼 
문제수는 각각 얼 마인가? 

3. 사과와 배가 모두 480알 있다. 배는 사과보다 90알 적다. 사과와 배는 각각 
몇 알인가? 

4. 어떤 수 jc 의 4배 에서 3을 던 차가 jc 에 12를 더한 합과 같다. 수 jc 를 
구하여 라. 

5. 두 수가 있는데 큰 수는 작은 수보다 30만큼 더 크고 그 두 수의 평균은 
48이 다. 그 두 수를 구하여 라. 

례 ■》 A 로부터 B 까지 가는데 한시간에 12 km 씩 달리 는 자전거 를 탄 
사람은 한시간에 48 km 씩 달리 는 자동차를 탄 사람보다 3시 간 더 
걸린다. A , B 사이의 거 리를 구하여 라. 


답. 5문제 


、 ，ᄌ '、、、 乂 ᄌ 、、 

_ 신，, 、이 

ᅳ，，、、、 一— 方 

--- 52 一 8 ᅳ 

그림 5-8 


195 










(풀이) A , B 사이의 거리를 jckm 라고 하면 


자전거를 탄 사람이 걸리는 시간 — 

12 

자동차를 탄 사람이 걸리는 시간 — 

48 

문제의 조건에 의하여 —- — =3 

12 48 

방정식을 풀면 4 x — x =144 
3 x =144 

x =48 이것은 문제의 뜻에 맞는다. 

답. 48 km 


_ 

방정식을 세워서 응용문제를 푸는 순서 

1. 구하려는 량(또는 아직 정해지지 못한 량) ■ 글자로 
표시한다. 

2. 문제에서 서로 련관되는 필요한 량들을 식으로 표시하고 
문제조건에 맞는 방정식을 세운다. 

3. 방정식을푼다. 

4. 풀이가 문제의 뜻에 맞는가를 따져본다. 

5 . 구하려는 답을 쓴다. 



문 제 

1. 읍에 서 어 느 한 리 까지 자전거 로 한시간에 15 km 씩 가면 한시간에 5 km 씩 
걸어가는것보다 1시간 30분 적게 걸린다. 읍과 리사이의 거리를 구하여라. 

2. 전체 거 리를 S , 한시 간에 가는 거 리를 V, 걸 린 시 간을 Z 라고 할 때 식 
S = W 가 성 립한다. v 를 /와 S 에 관한 식 으로 표시하여 라. 또《를 v 와 己에 
관한 식 으로 표시하여 라. 

3. 180 km 떨어져있는 두 도시에서 각각 1시간에 40 km 씩 가는 화물자동차와 
한시간에 60 km 씩 가는 승용차가 마주 향하여 동시 에 떠 났다. 몇시 간후에 두 
자동차들사이의 거리가 40 km 로 되겠는가? 

4. 40 km 떨 어 진 곳까지 가는데 처 음에 는 자전거 로 한시간에 15 km 의 속도로 
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달리다가 도중에 5 km 의 속도로 걸어서 2시간 걸렀다. 자전거를 타고 달린 
시 간을 구하여 라. 

5. 한 아동단원이 비 밀련락쪽지 를 가지 고 큰 길과 산길을 걸 어서 목적지 까지 
2 km 갔는데 34분 걸렀다. 큰 길로 갈 때는 1분동안에 100 m 씩 가고 산길로 
갈 때는 1분동안에 30 m 씩 갔다. 큰 길과 산길로 각각 얼마씩 갔는가? 

6. 한시간에 60 km 의 속도로 달리는 화물자동차가 도시 A 를떠난 후 40분 
지 나서 한시 간에 100 km 씩 달리 는 승용차가 도시 A 를 떠 났다. 승용차는 
떠나서 몇시 간만에 화물자동차를 따라잡겠는가? 

7. 한시 간에 각각 20 km , 24 km 씩 가는 두 고기 배 가 부두에 서 어 장까지 가는데 
빨리 가는 배 가 2시 간 늦게 떠 났다. 몇시 간만에 먼저 떠 난 배 를 
따라잡겠는가? 


례 6) 수영 장에 물을 가득 채우는데 작은 양수기 로는 6시 간， 큰 
양수기 로는 4시 간 걸린 다. 두 양수기 를 함께 쓰면 몇 시 간 
걸 리 겠 는가? 

(플이) 두 양수기가 함께 물을 6시간에 채우면 1시간에는 

채우는데 걸 리는 시 간수를 - 

jc 로 표시 하면 한시 간에 작은 - 

양수기 가 채우는 량은 전체 의 - 

丄(그림 5 — 9) 1 

6 - 

큰 양수기 가 한시간에 채우는 6 



그림 5-9 


두 양수기 가 한시간에 
문제 의 조건에 의하여 


채 우는 량은 - + - 
4 6 



나 


分 : 1 


방정식을 풀면 




12 
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12 


이것은 문제의 뜻에 맞는다. 

답. 2■시간 (2 시간 24분) 
5 


문 제 

1. 두 작업 반이 각각 맡아하면 3시 간，2시 간 걸릴 일을 함께 하면 몇시 간에 할수 
있는가? 

2. 짐배 에 두개의 기 중기 가 있다. 어떤 짐 을 부리 는데 첫째 기 중기만으로는 

1시간 30분 걸리고 둘째 기중기만으로는 1시간 12분 걸린다. 두 기중기를 
함께 쓰면 짐을 다 부리는데 몇시간 걸리겠는가? 

3. 세 기 대공이 말아 깎으면 각각 2일，3일，4일 걸릴 부속품들을 셋 이 함께 
깎으면 며칠에 다 깎을수 있겠는가? 

4. 동생은 13살， 형은 20살이다. 언제 형의 나이가 동생의 나이의 2배로 

되겠는가? 

5. 어떤 밭을 가는데 《천리마》호 뜨락또르 한대로는 12시간 걸리고《풍년》호 
뜨락또르 한대 로는 4시 간 걸린 다. 두 뜨락또르가 함께 갈면 몇시 간에 갈수 
있겠는가? 

6. 어느 한 유치 원어 린이 들에게 보낼 신발을 몇개의 통에 넣 어 포장하려 고 한다. 

통에 70컬레씩 넣으면 55컬레가 남고 65컬레씩 넣으면 통이 하나 더 있어야 

한다. 신발은 모두 몇컬레인가? 

7. 학생 들에 게 사과를 나누어주는데 한 학생 에 게 4알씩 주면 8알이 남고 5알씩 
주면 2알이 모자란다. 학생수와 사과의 알수를 구하여 라. 

례 10%의 소금물 120 g 이 있다. 여기에 물을 더 넣어 8%의 소금물을 
만들려고 한다. 물을 얼마나 더 넣어야 하겠는가?(여기서 10%, 
8%의 소금물이라는것은 소금물에 녹아있는 소금이 10%, 
8 %라는것 을 말한다. ) 

(풀이) 더 넣 어 야 할 물의 량을 : cg 이 라고 하면 

10%의 소금물 120 g 에 들어 있는 소금의 량은 120 • — 

100 

8%의 소금물 (120+ jc ) 에 들어있는 소금의 량은 
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( 120 +') • —— 

100 

그런데 소금의 량은 변하지 않으므로 

O 1 A 

(120+x) • —— = 120 • —— 

100 100 

이 방정식을 풀면 x =30 

답. 30 g 

문 제 

1. 1) 5%의 소금물 300 g 이 있다. 여기서 물을 얼마나 증발시키면 12. 5%의 

소금물을 얻을수 있겠는가? 

2) n % 의 소금물 이 있다. 여 기서 물을 얼마나 증발시키 면 m % 의 
소금물을 얻을수 있겠는가? (여기서 m 〉 사이다.) 

2. 동이 각각 80%, 60% 들어있는 두가지 합금을 섞어서 동이 74% 들어있는 
합금 150 g 을 만들려고 한다. 두가지 합금을 각각 몇 g 씩 섞으면 되겠는가? 

3. 8%의 소금물 500 g 이 있다. 여기에 20%의 소금물 얼마를 섞어야 10%의 
소금물을 얻을수 있는가? 

4. 20%의 소금물 500 g 이 있다. 여기에 다른 종류의 소금물을 넣어 18%의 
소금물 900 g 을 얻으러고 한다. 다른 종류의 소금물 %수는 얼마여야 
하겠는가? 

5. 시계는 지 금 5시를 가리키 고있다. 몇분 지 나서 시 계의 큰바늘이 작은바늘을 
따라잡겠는가? 

6. 두 책장이 있다. 둘째 책장의 수학책은 첫째 책장의 1 이다. 첫 책장에서 

7 

수학책 12권을 꺼내고 둘째 책장에는 8권을 넣으면 첫 책장의 수학책은 둘째 
책장의 수학책의 3배로 된다. 이 두 책장에는 수학책이 각각 얼마씩 
있었겠는가? 

7. 철길공사장에 서 처 음 57명 이 일하는데 이 사람들로써 는 45일 이 걸 리 겠다고 
한다. 15일동안 일한 후에 그 일을 더 빨리 하여야 되겠으므로 로동자를 
몇명 보충하였더니 예정보다 12일간 빨리 끝났다. 몇명을 보충하였겠는가? 

8. 첫 주머 니 에 는 둘째 주머 니 에 비 해 호두가 3배 있 다. 두 주머 니 에 호두를 
10알씩 더 넣었더니 첫 주머니의 호두는 둘째 주머니의 2배가 되였다. 처음 
두 주머 니 에 호두가 각각 몇알씩 있었겠는가? 

9. 한 상자에는 밀가루가 23 kg 800 g , 다른 상자에는 밀가루가 4 kg 200 g 있다. 
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두 상자에 400 g 씩 밀가루를 여 러번 넣어 한쪽이 다른쪽의 3배가 되게 하자면 
몇번 넣어야 하겠는가? 

10. 자동차의 속도는 자전거의 속도보다 5배 빠르다. 자전거가 12시간 먼저 
떠났다면 얼마후 자동차와 자전거가 달린 거 리가 같겠는가? 

3. 안같기식의 풀이 

變®©® jc =4 는 안같기식 2 x — 8〉0에 맞는가? 4보다 큰 x 의 값은 이 
안같기식 에 맞는가? 또 4보다 작은 의 값들은 어 떤가? 


안같기식에 맞^^자의 값을 그 안같기식의 풀이라고 부른다. 
안같기식의 풀이를 모두^하는것을 안같기식을 푼다고 말한다. 

■ [가 없다는것 g 밝히는것도 가같기식욜_골는것으로 본다. 


례 互》 1) 안같기식 jc +2〉 jc +1 은 늘안같기식이므로 그 풀이는 수전부이다. 

2) 1 보다 큰 모든 jc 의 값은 안같기식 jc 一 1〉0 에 맞는다. 그러므로 
그 풀이는 1보다 큰 모든 수이다. 

3) 났<_1 의 풀이는 없다. 그것은 2 제곱하여 부수로 되는 수는 
없기때문이다. 

문 제 

1. 다음 안같기식 의 풀이 를 암산으로 구하여 라. 

1) jc +5< x +10 2) x 2 + 2〉0 3) x 2 <— 6 

4) (jc— 2) 2 >0 5) (x + 3) x 2 <0 6) x + 3<0 

2. jc = 一 2 가 다음 안같기식 의 풀이 로 되 는가? 

1) 2 x + 3 2) x 2 — 3 x + 2 < 0 

안같기식 은 그 성 질을 써 서 방정 식파 비 슷하게 푼다. 

려1 2》 다음 안같기식 을 풀어 라. 

2 x — 3 < 6 x +1 ( 1 ) 

(풀이) 글자마디 만 한 변(왼 변)에 오도록 마디 들을 옮기 면 
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2 x 一 6 x <1 + 3 

(2) 


정돈하면 


(■) 2 x -3<6 x+l 

一 4 x <4 

(3) 

-4 x <4 

왼변에 만 있게 하면 


4 

X 〉一 1 

(4) 

X 〉—— 

-4 

안같기식 X 〉一1 의 풀이는 一1 보다 큰 

X 〉一 1 

모든 수이 다. 

-1보다 큰 모든 수는 

안같기식 (1) 의 

풀이. ᄌ〉一 1 


풀이로 된다. 

이때 그 풀이를 x 〉_ l 로 표시하기로 한다. 


려1 3》 다음 안같기식 을 풀어 라. 

4 x + 3>6( x —1) +5 
(풀이) 괄호를 풀면 

4 x + 3 > 6 x 一 6 + 5 
마디를 옮기고 정돈하면 

4 x —6 x > —6 + 5 — 3 

-2 x >-4 

x <2 


(■) 4 x +3>6 x -6 + 5 

4 x —6 x > 一 6 + 5 —3 

-2 x >-4 

jc<2 

풀이. x <2 


안같기식 의 성 질을 써서 안같기식 을 고쳐 갈 때 그의 풀이 는 달라지지 않는다. 
안같기 식 의 풀이 를 구하려 면 안같기 식 의 성 질을 써 서 x 〉 a ， x > a , x < b , 
jc < Z ? 가운데 어느 한 모양으로 고치면 된다. 


문 제 

1. 다음 안같기식 을 풀어 라. 

1) -7 x >5 

3) 1 3 x + 4 > 5 x +20 

2. 다음 안같기식 을 풀어 라. 

1) 3 (x + 2) >-18 

3) 3(2 x -5)-16<10 x — 3 

3. 다음 안같기식 을 풀어 라. 

7 14 

1) --4 x > — 

2 3 


2) 9- x >-14 
4) 2 x —7〉13 —3 x 

2) 4 x — 1 < 3 (x — 1) — 3 x 

4) 2(7 — x ) — 3( 2 x +1) >4 — 2(5 x — 1) 


2 

2 ) 6 — —— 
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3) 


2 x-l 

3 


3 x-l 

2 


>5 


4. 다음 안같기식 을 풀어 라. 


4) 


2 3 x -2 

——- 

3 4 


-1 


1 ) 


V — 1 1 

-— 2(1 — Ax ) 〉 一 x — 

3 4 


7-52 x 
—7— 


2 ) 


쓰 +4 > 프土프 
3 6 


一 3 x 


3) 



+ 9< 


3 x -8 

4 


5. 다음 안같기 식 의 줄이 를 구하여 라. 

1) 0 • x >5 2) 0 • x 〉一3 

4) 0 • x < 새 5) 0 • x < 0 

6. 다음 안같기식 을 풀어 라. 


4) 3 


기 

•”9 


-7 


2 y ~ T 4 


> 
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3) 0 • x <2 
6) 0 • x<0 


1) 3 x - l <3 (x + 2) 2) 5( l - x )>6-5 x 

3) 2 x — 3( l + x ) >7 — ( x +10) 4) Ax — 3 (2 — 3 x ) 


다음 글에 맞는 안같기식 을 세 워 라. 

1) 어떤 수 jc 의 3배 에서 5를 던 차는 그 수의 2배 에 7을 더한 
합보다 작다. 

2) 한시간에 책 을 25페지 씩 읽어 가는데 ，시 간 지 나서 보니 
읽 은것 이 100폐 지 넘 었다. 

3) 물통에 물이 xL 있었는데 먼저 40 L 를 썼다. 다음에 나머지의 
절반을 또 썼는데 통에 물이 50 L 이상 남았다. 

4) 어떤 수 x 의;?%가 그 수의 丄보다 작다. 

20 

안같기식 을 세 워서 여 러 가지 문제 들을 풀수 있다. 

례 련이 어있는 세 홀수의 합이 100이상이 되기 위 해서는 가장 작은 
홀수가 얼마이상 되여야 하겠는가? 

(풀이) 가장 작은 홀수를 : c 라고 하면 세 홀수는 각각 

X ， x + 2, x + 4 
문제 의 조건에 의하여 

x + ( x + 2) + (x + 4) >100 

이것을 풀면 
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3 x + 6 > 100 


















3 x >94 



x >31- 


답. 가장 작은 홀수는 33이상이 되여야 한다. 


문 제 


1. 련이 어있는 네 자연수의 합이 200이 하로 되 자면 가장 큰 자연수가 
얼마이하로 되여야 하겠는가? 

2. 어 느 공장의 세 작업 반에 서 는 하루에 1 360개 이상의 기 계 부속품을 깎아야 한 
다. 둘째 작업반에서는 첫째 작업반이 깎은것보다 25%만큼 더 깎고 셋째 작 
업반은 첫째 작업반이 깎은것보다 15%만큼 더 깎아서 계획을 넘쳐했다. 매 
작업 반에 서 기 계 부속품을 얼 마이상 깎았겠는가? 

3. 수도로 물통에 물을 채우는데 한시간동안에 i 만큼 채울수 있다고 한다. 

20 

지 금 물통에 물이 절 반 차있는데 물을 채 우면서 한편으로는 한시 간에 전체 
량의 1 을 뽑아쓰고있다. 이제부터 몇시간 지나야 물통에 물이 — 이상 


50 

차겠는가? 


련습 문제 

1. 다음 방정식을 풀어 라. 
1) 11-2 j =14 j -5 


2) 5 Oc — 6) + 3 Cx — 4) = 0 


3) - U -1) 



一 (3 一 x ) + 一 ( 2 x + 1) 


斤- 3)+2 


2. 다음 방정식을 풀어라. 

1 ) 0.1 2 x 一 0 . 9 = — 0 . 0 3 x + 5.1 

2) 0.2 0 c —1) — ( — 2 x — 0 . 1) = — 1 . 2 — 0.6 x 


3. —3이 다음 방정식의 풀이로 되게 以의 값을 정하여라. 
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3 x-a 

- = a~x 

2 

4. 사과를 어 린이 들에 게 나누어주는데 한 아이 에 게 6알씩 나누어주면 3알이 남고 
8알씩 나누어주면 11알이 모자란다. 어 린이 들은 모두 몇명 인가? 또 사과는 
모두 몇알인가? 

5. 복숭아를 아이 들에 게 나누어주는데 첫 아이 에게 는 1알과 나머지의 ᄉ을 주고 

7 

둘째 아이 에게는 남은것가운데서 2알과 그 나머지의 - 을 주고 셋째 

7 


아이에게는 그 나머지에서 3알과 그 나머지의 - 을 주었다. 그 다음 

7 

아이 들에 게 도 같은 방법 으로 나누어주었 다. 그랬 더 니 매 아이 들이 받은 
복숭아수는 모두 같았다. 

복숭아의 총수와 아이들의 총수를 구하여라. 

6. 학생 들이 배놀이 를 하는데 배 한척 에 8명 씩 타면 5명 이 남고 10명 씩 타면 
마지막 배에는 9명이 되고 배 두척이 남는다. 배는 몇척이고 사람은 
몇 명 인가? 

7. 영남이의 1학기말 수학，영어, 콤퓨터 세 과목의 평균성적은 4. 5이고 여기에 
국어과목을 포함한 평균성적은 4. 25이다. 영남이의 국어성적은 몇점인가? 

8. 동생은 집으로부터 2 km 떨어진 학교를 향하여 1분에 70 m 의 속도로 걷고있다. 
형은 그보다 10분 늦어서 1분에 120 m 의 속도로 뒤따라 가고있다. 형은 
동생 을 몇분후에 학교로부터 몇 m 떨 어 진 위 치 에서 따라잡겠는가? 

9. 2. 6 % 의 소금물 12 kg 에 서 물을 얼 마나 증발시키 면 20 % 의 소금물을 
얻겠는가? 

10. 3시 와 4시사이에서 시 계의 큰바늘과 작은바늘이 일 치하는것은 3시 몇분 
인가? 

11. 다음 □안에 알맞는 기호를 써 넣 어 라. 

1) B 〉0，_ A 〉 C 일 때 一 ABDBC 

2) A 〉0， B<C — D 일 때 ABDA ( C - D ) 

3) A — 6〉2 B + 3 일 때 2 AD 4 B + 18 

12. 남학생 18명 과 녀학생 27명 에 대 하여 수학시 험 을 쳤 다. 남학생 평 균성 적 이 
4. 5일 때 전체 평 균성 적 이 4. 2이 상이 기 위 하여 서 는 녀학생 평 균성 적 이 
몇점 이상이여야 하는가? 
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복습 문제 

1. 다음 □안에 알맞는 말을 써넣어라. 

1) 한 식 에서 □이 같은 마디 들을 한또래마디 라고 부른다. 

2) □가 들어있는 같기식 을 방정 식 이라고 부론다. 

방정식에 맞는 □을 그 방정식의 풀이 라고 부론다. 

방정식의 □를 모두 구하는것을 방정식을 푼다고 말한다. 

2. 다음것 을 글자식 으로 표시하여 라. 

1) 련 이 어있는 세 옹근수가 있 다. 가운데옹근수를 n 이 라고 할 때 나머 지 
옹근수 


2) 하나의 자리의 수자가 : c ， 열의 자리의 수자가 기인 두자리옹근수 

3) a % 의 소금물 스 g 속에 들어있는 소금의 량 

3. 다음 식을 계산하여라. 


1) 

2 ) 



v 3 9 8 8, 


년 


3 元 + 3X 


15 


To" 2 5 


To 


X2- 


15 


4. 다음 식을 정돈하여 라. 


1 ) xy — 2 x 一 3 y + 2 x + 3 y + Qxy 


1 9 1 2 o 1 . 

2) f-fW-r 


3 ) 2 x 2 ( — 5 x ) + x 2 — 3 . 1 5 x +10 Ox • 0 . lx 2 — 1. 8 x + b 


4) 3 公 4 —1_ 公 2 ——公 + 1.5 次 • _ d 一 a 


a 


5. 다음 식의 값을 구하여라. 

1) a = 5 일 때 cl 2 — "Zci + 10 ~ 3d 2) 일 때 10 — 2 jc — jc 2 — 5 jc + 3义 2 

3) x =3 — , 义=1 丄일 때 2- x - l — x-—y 
5 2 2 노 5 4 J 

6. A =2 a 2 -3 b 2 - c \ B = a 2 - b 2 + c \ C = 5 a 2 — 2公 2 — 3 c 2 일 때 다음 식을 
계 산하여 라. 

1) A + B + C 2) —A + B —C 3) C 一 (A — B ) 

7. 다음 식을 계산하여라. 

1) — 2 (3 a — 5公 + c ) + 4 (a — 2公一 2 c ) 

2) 1. 4 (3 m — 자) +1.5(4 m —5 n ) — 4. 2 (、m — 2 n ) 

3) — x 3 + 7 x 2 + 5 x — 1 — (3 — 9 x + 5 x 2 ) — (4 x — 1 + 8 x 3 ) 
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4) — (— 4 公 2 — 2 幻 f 公 一 0. 3 公 2 ) + 9 ab — 

V 

8. 같기식 + + c = 0 이 늘같기식 으로 되 기 위 하여 서 는 a , b ， c 가 어 떤 

수여 야 하는가? 

9. 같기식 미〔 + 스少 + 3=^:+2기 + (：가 늘같기식 으로 되 기 위 하여 서 는 a , b ， c 가 
어떤 수여 야 하는가? 

10. 다음의 같기식 이 늘같기식 으로 되 도록 여 러마디식 A ( x ), B ( y ) 를 정 하여 라. 

1) A ( x ) — ( x 2 + 2 x + 3) = x J r 2 2) (3 + 5 y ~ 7 y 2 ) + B ( y ) = 3 y 2 

11. 2 km 의 거리를 자전거선수는 以분동안에 달리고 먼거리달리기선수는 
公분동안에 달린 다. 두 선수가 같이 떠 나서 1분동안에 자전거 선수가 먼거 리 
달리 기선수보다 몇 m 앞서 겠는가를 구하는 식 을 만들어 라. 

12. 다음 글을 표시하는 식 을 써 라. 

1) 한시간에 Znn 의 속도로 달려 3시 간 15분 달린 거 리가 am 이 다. 

2) 4%의 소금물 ag 과 8%의 소금물 Z ) g 을 섞어 7%의 소금물을 엄었다. 

3) 少의 절반은 jc 의 3배와 8의 합보다 크다. 

13. 학생들을 긴 의자 jc 개에 앉히는데 한 의자에 6명씩 앉게 하면 5명 이 남고 
한 의자에 7명씩 앉게 하면 3명이 앉을 자리가 모자란다. 학생수를 
두가지 방법 으로 표시 하고 같기식 을 만들어 라. 

14. 다음 표는 1부터 차례 로 배 렬되 여있는 자연수의 표이 다. 여기서 4각형안에 
있는 네 자연수의 합이 84이 다. 이 와 같은 크기 의 4각형안에 있는 네 수의 

6 7 

13 14 

20 21 
27 28 

34 35 

41 42 


2) 2[( x +3) — 2( x + l )] — 5 = 0 

4) 一 (x — 1) — — (x + 2) = —x — 1 
2 5 3 


합이 148로 되는 네 자연수를 구하여라. 


1 

2 

3 

4 

5 

8 

9 

10 

11 

12 

15 

16 

;17 

18 

19 

22 

23 

：24 

25； 

26 

29 

30 

31 

32 

33 

36 

37 

38 

39 

40 

43 

44 





15. 다음 방정식을 풀어라. 

1) 2 (x + 3 ) — 3(8 — 5 x ) = Ax + 5 

4 2 1 

3) — x 一4 — 一 x — 3 + — (4 ~ x ) 

15 3 5 

、 2 x — 5 x + 2 5 — 2 x 6 — 7 x 

5) -+-=-—- 


— U 



-(0.9 公 2 - 1.2 公 2 ) 
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6 ) 


— X 
2 


4 X + 




= 53 


12 17 1 

?) 1 - 1 2 ^ + 3 5 ^ 1 3^ 2 ^ + 2 


16. 다음 □안에 알맞는 조건을 써넣어라. 


방정 식 


(m + lXx = a ( a 뉴 0) 가 풀이를 


가지려면 m 이 □이여야 한다. 


17. 두 수 a ， 스가운데서 큰 수를 a, b ，작은 수를 a」 上 로 표시할 때 다음 
방정식을 풀어 라. 

1) x ? 2+5=10，9 2) x , 2x + 10, -10 =0 

18. 2자一 1을 으로 표시하자. 마와 아가 다 홀수이면 a p xa q = a r 도 홀수로 
되는데 이것을 p(0 메 표시 할 때 다음 방정식을 풀어 라. 

1) Q\q = x 2) d x = 55 3) ct，j • ci\\ = cl x 4) 10 O ) 15 = x 

19. 두자리수가 있는데 그것의 하나의 자리의 수자는 7이고 하나의 자리의 
수자와 열 의 자리 의 수자를 바꾸어 쓴 수는 처 음 수보다 45 크다. 두자리수를 
구하여 라. 

20. 강물이 한시간에 2 km 의 속도로 흐르고 강의 한쪽기 슭에 두 도시 A , B 가 
있 다. 흐르지 않는 물에 서 배 는 한시간에 10 km 의 속도로 달린 다. 배 가 
A 에서 B 까지 갔다오는데 5시간 걸렀다. 도시 A , B 사이의 거리를 구하여라. 

21. 학교의 실습포전에서 8 800 kg 의 남새를 거두었다. 그런데 배추는 파의 
5배를 거두었고 무우는 파보다 120 kg 을 더 거두었다. 배추，파，무우를 
각각 얼마씩 거두었겠는가? 

22. 다음 □안에 알맞는 기호를 써넣어 라. 


” 十 1 사 □- 3 

23. 다음 안같기식 을 풀어 라. 


2) -10x>20 ^ xD-2 


1) 



+ 8 < 


뇌 - x-1 

4 


3 x ^_13- x < + 

5 2 3 6 


. x — 3 2x — 5 40 3 x — 3 5x + 6 

S) -—-^ — +-—- 

4 6 60 5 15 

24. 소금물 1 kg 속에 소금 35 g 이 녹아있는 소금물 2 kg 이 있다. 여기에서 
몇 g 이 상의 물을 증발시켜 야 4%이 상의 소금물을 얻 을수 있겠는가? 

25. 방정 식，안같기 식 으로 풀리 는 응용문제 를 각각 1개 씩 만들고 풀어 라. 
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게 6 장. 도형의 이4 





이동과 합동 
평행이동과 회전이동 
축대칭이동 
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제 1 절. 이동과 합동 


1. 도형의 이동 

1. 책상우에서 모형(도형)을 그림 6 — 1과 같이 갈라놓았다. 이때 
모형(도형 ) 묘를 책 상우에 서 밀 어옮기 기 와 돌리 기 를 하여 
모형(도형) 心에 득맞게 겹처지게 하여 라. 



그림 6-1 


2. 웃면 이 흰색，뒤 면이 파란색 인 도형 F 가 종이우에 놓여 있다. 
그림 6 — 2와 같이 종이 를 접 어서 다른쪽으로 넘 겨옮기 고 종이 
를 다시 펴놓자. 이때 도형 묘의 웃면의 색 이 흰색이 겠는가? 





그림 6-2 

그림 6 — 1의 도형 F 를 옮겨서 도형 에 꼭맞게 겹치게 하는 방법은 

여러가지가 있을수 있다. 

우선 다음과 같이 간단히 할수도 있 다. 즉 처 음에 밀 어옮기 고 다음에 
돌린다. (그림 6-3) 
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그러 나 그림 6 — 4와 같은 도형 F 는 밀 어옮기 기 와 돌리 기만 해서 는 에 
득맞게 겹쳐 놓을수 없 다. 



그림 6-4 


이때 에는 그림 6 — 5와 같이 모형 F 를 한번 뒤집은 다음에 밀어옮기 기와 
돌리기를 해서 모형 Fi 에 득맞게 겹치게 할수 있다. 



도형의 접어넘기기에서 도형은 뒤집어진다. 

득같은 도형 F 와 1자를 책상우에 아무렇게나 갈라놓아도 다음과 같은 
옮기 기 를 잘 쓰면 늘 도형 F 를 에 꼭맞게 겹쳐 놓을수 있 다. 
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1) 밀어옮기기 
L ) 돌리기 
접어넘기기 

앞으로 수학에서는 밀어옮기기，돌리기，접어넘기기를 다음과 같이 부르기로 
한다. 


빌어옮기기 국 평행이동 
돌리기 국 회전이동 
접어넘기기 국 축대칭이돌 1 


문 제 

1. 그림 6 — 6에서 도형 F 와 은 모양과 크기가 꼭같다. 평행이동，회전이동， 

축대칭이동을 어떻게 쓰면 도형 F 를 에 꼭맞게 겹칠수 있겠는가? 


( F ) 


( Fi ) 


그림 6 — 6 


( F ) 


( Fi ) 


2. 그림 6 — 7을 보고 □안에 알맞는 도형을 말하여라. 


《도형 묘를 옮겨 도형 □에 꼭맞게 겹쳐놓을수 있다.〉〉 



그림 6-7 
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2. 합동인 도형 

그림 6 — 8의 두 그림은 모양과 크기가 다 같으면 그 하나를 옮겨 다른것에 
꼭맞게 겹쳐 놓을수 있 다. 





變®©® 그림 6 — 9에 서 FeF : 이 다. 이 도형 을 득맞게 겹쳐 놓을 때 
도형 F 의 점 A 는 도형 의 어느 점과 겹쳐지겠는가? 



( F ) ( Fx ) 

그림 6-9 


합동인 두 도형 표와 에서 두 도형을 득맞게 겹쳐놓을 때 서로 겹치게 되는 
두 점을 서로 대응하는 점이라고 부론다. 

례 > 그림 6 — 9에서 FeF ! 이므로 
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A Ai 
B ^ Bi 

AB 수) AiB 

ZB —— ZB 


합동인 두 도형에서 대용하는 선분， 
서로 같다. 


대응하는 각은 각각 


문 제 

그림 6-10 의 1) 과 니은 득같은 채눈종이 에 두 도형 OACB 와 OiEGD 를 
그린것이다. 이때 다음의 빈칸에 알맞는 글자를 써넣어라. 

1) 점 A 에 점 □가 대응한다. 

2) 두 점 모와 □는 서로 대응하는 점 이다. 

3) 두 각 ZC 와 □는 서로 대응한다. 




그림 6-10 


련습 문제 

1. 선분 AB 의 길이와 같은 선분 을 그림 6 — 11과 같이 여러가지 자리에 
그려놓아라. 다음에 AB 가 로 넘어 가게 줄친쪽에 도형 ABCD 를 옮긴 

도형 을 그려 라. 
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그림 6 — 11 


2. 합동인 두 도형 F , 이 있다. (그림 6 — 12) 

여기서 A — Ai , B — Bi , C — Ci , D—Di 

도형 F 의 점 표에 대응하는 점 E : 을 도형 에서 구하여 라. 



제2절. 평행이동과 회전이동 


1. 평행이동 

變^ 그림 6 -13 에서 도형 은 도형 ABCD 를 화살 AA : 의 

방향으로 선분 AA : 의 길이만큼 평행이동한것이다. 
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그림 6-13 

































이 평행이동에서 점 표와 F 는 각각 어떤 점으로 넘어가는가? 그 점들을 
눈짐 작으로 그림 에 찍 어보아라. Da / DiCi 이 라고 말할수 있는가? 



평행이동에서 
믈겨간다. 

평행이동에서 
선분으로 넘어간다. 




도형의 모_점은 갈은 방향으로 길이만큼 

선분은 그에 평행이며 그와 길이가 같은 


례 ]》 점 모를 화살 a 의 방향으로 선분 a 의 
길이만큼 평행이동한 점 h 을 구하여라. 


① 점 P 로부터 화살 以에 평행되게 같은 그림 6 —14 

방향으로 반직선을 긋는다. 

② 이 반직선에 PPi = a 되게 점 키을 찍는다. 

례 D 3각형 ABC 를 AA ^ J * 향으로 AAi 만큼 평행 이동하여 라.(그림 

6 — 15) 


그리기 

① 점 B 와 C 로부터 직선 AAii 평행인 반직선들을 긋는다. 

② 그 반직선들에 점 B 와 C 로부터 선분 AAi 의 길이와 같게 
끊어놓 는다. 

③ 얻은 점 들을 차례 로 맺는다. 

( AB // A1B1 , AC // AA 로 되 는가 따져보아라. ) 



그림 6 — 15 
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문 제 

1. 그림 6 —16의 도형들을 화살 以의 방향으로 그 길이만큼 평행이동하여라. 



비 

그림 6 — 16 

2. 그림 6 —17과 같은 3각형을 하나 그리고 그것을 화살 a, b， c 와 같은 
방향으로 그 길이만큼 평행이동하여라. 




2. 회전이동 

그림 6-18 의 회전이동에서 점 D 와 표는 어떤 점으로 넘어가는가? 
그 점들을 찍어보아라. 



\리 
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그림 6-18 





































































회전이동에서 도형의 모든 점은 정해놓은 점을 중심으로 
하여 정해진 각만큼 몰겨간다. 선분은 길이가 같ᅰ선분으로 
몰겨간다. 


여기서 정해놓은 점을 회전중심， 정해진 각을 회전각이 라고 부론다. 

도형을 회전이동하려면 회전중심과 회전각을 알아야 한다. 

도형을 회전이동할 때 도형의 점들은 모두 회전중심을 중심으로 하는 
원둘레들을 따라 같은 각만큼 옮겨진다. 

ai ^ 회전중심 o 와 회전각 a 가 주어졌다. 점 p 를 회전이동한 점 P : 을 


구하여 라.(그림 6-19) 



그림 6 — 19 


그리기 

① 반직 선 OP 를 각 a 만큼 회 전이동한 반직선 OA 를 긋는다. 

② 중심 ◦，반경 OP 인 원둘레를 그리고 반직선 OA 와 사귀는 점을 

이라고 한다. 


문 제 

그림 6-204 같은 도형들을 시계바늘이 돌아가는 방향으로 40ᄋ만큼， 
반대 방향으로 60ᄋ만큼 점 ◦를 중심 으로 회 전이동하여라. 
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그림 6 — 20 




회전이동에서 선분은 그에 평행인 선분으로 넘어가는가? 
회전각이 몇도이면 평행인 선분으로 넘어가는가? 


그림 6 — 21에서 도형 은 도형 F 를 점 O 를 중심으로 하고 180ᄋ만큼 
회 전이동한것 이 다. 이 때 한쌍의 대 응점 A , 사과 점 ◦는 한직선에 놓이 며 
OA = OAi°l 다. 



그림 6-21 


회전각이 180ᄋ인 회전0ᄈ 점대칭이 동이라고 부■다. 
이때 회전중살屋 대칭 중심이라고 부른다. 


점대칭이동에서 대칭중심은 서로 대응하는 두 점을 맺는 선분의 
가운데점 으로 된 다. 
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그림 6 — 21에서 도형 F 와 은 점 O 에 관하여 서 로 점대칭이 라고도 말한다. 
서로 점대칭인 두 도형 F 와 은 합동이 다. 즉 




















F = F! 


그림 6 — 22 에서 점 ◦를 대칭중심으로 하여 도형 F 를 점대칭이동하면 
자기자체와 꼭맞는다. 



( F ) 

그림 6 — 22 


도형 묘가 점 O 를 중심으로 하는 점대칭이동에서 자기자제와 
꼭맞게 겹쳐지면 도형 점대칭도 형이라고 부른다. 이때 점 

도형 묘의 대칭 중심이라고 부른 다. 


문 제 

1. 다음 글자가운데서 점 대 칭도형 은 어 느것 인가? 또 그 대 칭중심 을 찍 어 라. 

L c a □ U A o 


그림 6-23 


2. 그림 6좌24에서 AC , BD 는 반직선이고 ZA = ZB 이다. 

1) 이 도형 은 선분 AB 의 가운데점 ◦를 대 칭중심 으로 하는 점 대 칭도형 이겠 
는가? 

2) 반직선 AC 에 한 점 모가 있을 때 이 점의 대응점 P : 을 구하여라. 



련습 문제 

1. 도형 묘와 화살 a , 스가 주어졌다. (그림 6-25) 

1) 도형 F 를 처음에 화살 以의 방향으로 그 길이만큼 평행이동한 도형 을 
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그리고 다음에 도형 을 화살 Z ? 의 방향으로 그 길이만큼 평행이동한 
도형 F 2 를 그려라. 

2) 도형 F 를 직접 도형 F 2 로 평행이동할수 있겠는가? 


( F ) 

그림 6-25 

2. 도형 묘와 점 ◦가 주어졌다. (그림 6-26) 

1) 점 O 를 중심으로 하여 도형 F 를 처음에 시계 
바늘이 돌아가는 방향으로 30ᄋ만큼 회전이동 
한 도형 을 그리고 다시 반대방향으로 90° 

만큼 회 전이동한 도형 F 2 를 그려 라. 

2) 점 ◦를 중심으로 하여 도형 묘를 직접 도형 
F 2 로 회전이동할수 있겠는가? 

3. 합동인 두 도형 F , 이 있다. (그림 6 — 27) 

1) 회전이동을 한번하여 도형 묘를 1자로 넘길수 있겠는가? 어느 점을 
중심 으로 하여 얼 마만큼 회 전이동하면 되 겠는가? 

2) 도형 묘를 처 음에 점 A 를 중심 으로 하여 얼 마만큼 회 전이동한 다음 
평행이동하여 1자로 넘기려면 그 회전각을 얼마로 해야 하겠는가? 그리고 
그 평행이동은 어떤 방향으로 얼마만큼 해야 하는가? 

3) 도형 F 를 처음에 평행이동하고 다음 회전이 동하여 도형 Fi 로 넘 길수 
있겠는가? 어떻게 하면 되겠는가? 

Ai 


B ( Bi ) 

( F ) ( Fx ) 

그림 6-27 
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그림 6 — 28 










































































4. 그림 6 — 28은 점 O 를 대칭중심으로 하는 어떤 점대칭도형의 일부분을 
그린것이다. 이와 같은 그림을 그리고 다음에 그 점대칭도형을 완전히 그려라. 


제3절. 축대칭이동 


1. 축대칭이동 


變®©® 종이 에 도형 F 와 직선 £이 그려져 있다. (그림 6 — 29) 



그림 6-29 


직선 £을 따라 종이를 접 고 도형 F 와 득맞게 도형 을 
그린 다. 다음에 종이 를 다시 펴보자. 

도형 묘와 에 서 종이 를 펴 기 전에 서 로 겹쳐 있던 한쌍의 
점을 A 와 A ! 이 라고 하면 AK 와 A : K 의 크기 (技는 직선 AA ! 과 
요 과의 사귐점)， AAi 과 £의 관계 를 알아보아라. 왜 그런가? 


두 점 A , 사을 맺 는 선분 AA^l 직 선 £에 의하여 수직 으로 2등분될 때 두 
점 A , A : 은 직 선 £에 관하여 서 로 대칭이 라고 말하며 직 선 £을 대칭축이 라고 
부론다. 


A 


Ax 


그림 6 — 30 
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X 

도형의 축대칭이동은 도형의 모든 점을 한 직선 H 에 관한 

그것의 대칭점으로 들기는 이동이다. 

J 



도형 F 를 축대칭 이동하여 얻 은 도형 을 이 라고 할 때 도형 F 와 은 직 선 
관하여 서로 대칭이라고 말한다. 서로 축대칭인 두 도형 F 와 은 합동이다. 

乂 

F = F! 

ai ^ 그림 6 — 31 에 주어 진 3각형 ABC 를 직 선 JZ 에 관하여 

죽대 칭 이 동하여 라. 

그리기 

① 정점들로부터 대 칭축 £에 수직선들을 긋는다. 

② 매 정점들로부터 대칭축까지의 거리가 같게 그 수직선들 
에 서 대 응점 들을 옮겨찍 는다. 

③ 점 들을 차례 로 맺는다. 



문 제 

그림 6 — 32에서 직선 JZ 에 관한 점 A 의 대칭점을 구하여 라. 



그림 6-32 


n) 













2. 그림 6,33에 서 직 선 JZ 을 대 징 죽으로 하여 도형 을 죽대 징 이 동하여 라. 



그림 6-33 





2. 축대칭도형 

육 被 그림 6 — 34, 


직선 £ 을 대 징 죽으로 하여 죽대 징이 동할 때 


자기 자체 로 득맞게 

겹 처지겠는가? 



축대3이동에 의하여 

자기자제와 

극맞게 

[쳐 

도형을 축대칭도형이라고 

대칭축이라고 부른다. 

부르며 이때 

대칭축을 

도형의 

JZ 


뒤집기 




그림 6 — 34 






그림 6 — 35에서와 같이 어떤 도형을 한번 뒤집어 옮겼다가 
다시 그것을 뒤집지 않고 처음자리에 꼭맞게 겹 쳐_#수 있다면 그 도형은 
축대징도형이겠는가? 
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문 제 

1. 그림 6 — 36에서 축대칭도형을 갈라내고 대칭축을 찾아라. 



그림 6-36 


2. 그림 6 — 37에 서 A 와 묘는 한쌍씩 서 로 합동이다. 이 가운데서 도형 A 와 B 가 
평행 이동과 회 전이동만으로 꼭맞게 겹처지는것을 갈라내 여 라. 



그림 6—37 


3. 지점 A 에서 자동차가 떠나 강기슭 £에서 물을 싣고 지점 B 까지 가야 한다. 
기슭 £의 어느 지점 에서 물을 실어 야 가는 길 이 가장 짧겠는가? 


A •、 
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그림 6-38 






























우리 나라 수학자 리규경 


18세기의 우리 나라 수학자 리규경은 수학의 발전력사를 개팔한 
책 《 수학의 시원》을 썼다. 그리고 1788년에는 중국말로 된 책 
《 기하학원본〉〉을 우리 나라 말로 번역하였다. 

이 책은 후에 일본에로 전파되였다고 한다. 

《 기하학원본》은 B . C .3 세기에 유클리드가 쓴 전 13권으로 된 
책으로서 수학사의《 가: H 명작》중의 하나이다. 



련습 문제 

1. 3각형 ABC 에서 AB = AC , ZC = 45。 이다. ZBAC = 3 ZBAD 인 점 D 를 
BOH 정한다. 점 C 의 AD 에 관한 대 칭점을 표라고 할 때 ZBCE 의 크기를 
정 하여 라. 

2. ZB = 80°, ZC = 60°, AB + AC + BC=JZ 을 알고 
3각형 ABC 를 그려라. 

3. 두 점 A , B 와 직 선 MN 이 주어졌 다. 점 A , B 를 
각각 지나는 두 직선을 긋되 이 두 직선이 이루는 
각이 MN 에 의하여 2등분되 게 하여 라.(그림 6-39) 

4. 뾰족각안에 한 점 M 이 있다. 3각형을 그리되 두 
정점은 각각 주어진 변에 있고 다른 한 정점은 점 
보에 있도륵 하면서 그 둘레의 길이가 제일 짧게 
하여 라. 

복습문제 

1. 화살 以의 방향으로 그 길이만큼 도형 F 를 평행 이동하여라.(그림 6-40) 
그리고 도형의 한 점 표의 대응점을 찍어 라. 

2. 점 묘를 중심으로 하여 시계바늘이 돌아가는 방향으로 60ᄋ만큼 도형 묘를 
회전이동하여라. (그림 6-40) 그리고 점 표의 대응점을 찍어라. 
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a > 

그림 6-40 그림 6-41 


3. 직선 JZ 에 한 점 ◦가 있다. (그림 6 — 41) 도형 F 를 직선 JZ 에 관하여 
축대칭 이동한 도형 과 점 ◦에 관하여 점대 칭 이동한 도형 F 2 를 그려 라. 

4. 그림 6-42 에 합동인 3각형이 16개 있다. 

1) ①과 축대칭인 3각형 을 찾아라. 

2) ①과 점대칭인 3각형을 찾아라. 

3) ②를 평행이동하여 얻을수 있는 3각형을 찾아라. 

4) ⑦을 회전이동하여 얻을수 있는 3각형을 찾아라. 



그림 6 — 42 


5. 그림 6 — 43과 같이 합동인 두 3각형 이 있 다. 어 떤 이 동들에 의하여 하나를 
다른것 에 겹쳐 놓을수 있겠는가? 
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그림 6-43 














6. 바른 3 각형 ABC 의 변 AC 와 BC 를 변으로 하는 바른3각형 ACE 와 BCD 를 
3각형 ABC 의 바깥쪽에 그릴 때 BE 와 AD 사이의 각은 얼마인가? 

7. 사귀는 두 직선과 그밖에 한 점이 주어졌다. 3각형을 그리되 한 정점은 
주어진 점에 놓이고 주어진 직선들은 그 3각형의 아낙각 또는 바깥각의 
2등분선이 되게 하여라. 

8. 직선 표구의 한쪽에 두 원 0，어이 있다. 직선 표구에 점 A 를，두 원 0, 
0!의 둘레 에 각각 점 B , C 를 정하되 AB + AC 가 최소로 되게 하여 라. 
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3 각형 




228 




















































1. 다각형 


제1절. 다각형 


다문절선과 그 아낙으로 된 평면부분을 다각형 


이라고 부른다. 다각형을 이루는 매 선분들을 다각 C 


형의 변， 변들이 잇닿아있는 점 f 을 다각형의 \ 


정점이라고 부 gg . 


다각형의 아무런 두 점을 맺는 선분도 그 다각형에 들어있을 때 그런 
다각형을 볼록다각형， 그렇지 않은 다각형을 오목다각형 이라고 부론다.(그림 
7-1) 




그림 7-1 

앞으로 다각형 이라고 하면 볼록다각형 을 생 각한다. 

다각형은 적 어도 세개의 변을 가지며 변의 개수에 따라서 3각형，4각형， 
5각형，…， n 각형으로 갈라본다. 



그림 7 — 2 
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0©^ 4 각형에서 한 변에 놓이지 않는 두 정점을 맺는 선분들을 
그어보아라. 또 3 각형 에서도 그렇 게 할수 있는가? 5각형 에 서는? 



례 1》4각형 에는 한 정 점 에서 나가는 대 각선이 하나 있고 이 대 각선에 
의해서 4각형은 두개의 3각형으로 나누어진다. (그림 7 — 3의 1)) 

례 2) 5각형에는 한 정점에서 나가는 대각선이 두개 있고 이 대각선들에 
의해서 5각형은 세개의 3각형으로 나누어진다.(그림 7 — 3의 1-)) 



기 



그림 7-3 


•구 ) ⑩ . 

o 

볼록다각형과 오목다각형을 가르는 다른 방법을 생각해보아라. 


문 제 

1. 다음 글에서 잘못된것이 있으면 바로잡아라. 

《 다문절선을 다각형 이 라고 부른다.》 

《다각형의 두 정점을 맺는 선분을 대각선이라고 부른다.〉〉 

2. 다음 표의 빈자리에 알맞는 수를 써넣어 라. 
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에之: 

4 각형 

5 각형 

6 각형 

7 각형 

8 각형 

정점의 수 






변의 수 






한 정점에서 
나가는 
대각선의 수 






한 정점에서 
나가는 
대 각선들에 
의하여 생기는 

3각형의 수 






대각선의 수 







2. 다각형의 아낙각의 합 


두 변이 이루는 각들 가운데서 다각형의 z 

아낙에 있는 것을 다각형의 아낙 각이라고 부 / / 

_ 며 아낙각의 결에 붙어있 는 결 보 램각^^^^ ᅪ 
d F ■각 o [라고 부른다. \ 아 ᄀ 주 / Z 바깥각 


變®©® 그림 7 — 4와 같이 3각형 ABC 에 
서 AB//CE 되게 반직선 CE 를 
그었다. 그러면 ZACE = ZA , 
ZB=ZECD 인가? 

AABC 의 아낙각의 합은? 




_ ffi 

3각형에서 한 바깥각 S 그결에 있지 않는 두 아낙각의 합과 


갈다. 

3각형의 세 아낙각의 합^180〜[다. 

■■■■■■■■■■■■■■■一 
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4 각형은 한 정점에서 나가는 대각선에 의하여 두개의 3각형으로 나누인다. 
이때 매개 3각형의 아낙각의 합이 180ᄋ이므로 4각형의 아낙각의 합은 
360°이다. 


문 제 

1 . 그림 7 — 5에서 를 구하여라. 

A A 




그림 7-5 

2. 그림 7 — 6에서 Zjc 를 구하여라. 




니 


그림 7-6 



3. 3각형의 매 정점에서 각각 하나씩 취한 바깥각의 합을 구하여 라. (그림 7-7) 


變® 다음 표의 빈자리에 알맞는 값을 써넣어라. 


네]之^ 

4 각형 

5 각형 


n 각형 

한 정점에서 
나가는 
대각선들에 
의 해 서 생 기 는 

3각형의 수 

2 

(4-2) 

3 

(5-2) 



아낙각의 합 

2 X 180 ᄋ 
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자각형의 한 정 점 에서 나가는 대각선의 수는 n — 3이 고 이 대 각선들에 의해서 



다각형에서 변들이 다 갈고 각들이 다 갈을 때 그 〔[각형을 

바른다각형이라고 부른 다. 


문 제 

1. 다음 표의 빈자리에 알맞는 값을 써넣어라. 


바른다각형 

바른 3 
각형 

바른 

4 각형 

바른 

5 각형 

바른 

6 각형 

바른 

7 각형 

한 아낙각 

몇직각 

-ZR 

3 

ZR 




몇도 

60° 

90° 


120 ᄋ 



2. 바른3각형， 바른4각형， 바른6각형모양의 타일로 바닥을 빈틈없이 붙일수 
있다.(그림 7_9) 왜 그런가? 





3. 그림 7 —10에서 를 구하여라. 
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D 




E 


그림 7 — 10 


4 . 다각형의 바깥각들의 합은 4 ZR 와 같다고 말할수 있겠는가? 그림 7 —11을 
보고 생각하여라. (그림 7 — 11의 니은 그림 7-11 의 1) 에 있는 바깥각들을 
각각 평행이동하여 한데 모은것이다.) 


子;、 




그림 7 —11 


련습 문제 

1 . 오목다각형 들을 각각 될수록 적 은 개 수의 볼록다각형 으로 나누어라. (그림 
7-12) 







그림 7 — 12 

2. 그림 7 —13에서 를 구하여라. 
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3. 그림 7 —14에서 ZCDB = 120 o 이다. ZA + ZACD 와 ZB + ZBCD 는 어느것 
이 얼마나 더 큰가? 

4. 바른15각형의 한 아낙각은 몇도이겠는가? 

5. 바른다각형의 한 아낙각은 바른다각형의 변의 개수가 많을수록 크다. 그러나 
2 ZR 로는 되지 못한다. 왜 그런가? 

6 . 바른5각형，바른7각형들로 각각 평면을 빈틈없이 메울수 있겠는가? 

7. 2 n 각형의 아낙각의 합과 사각형의 아낙각의 합의 2배는 어느것 이 더 큰가? 


제2절. 3각형 


1 . 3각형 


3각형에는 정점，변，각이 각각 세개씩 있다. 정점이 A , B , C 인 3각형을 
A ABC 와 같이 쓴다. 

AABC 에서 세개의 아낙각 A , B , C 와 세개의 변 AB , BC , CA 를 3각형의 
요소라고 부른다. 

3각형 에서 어느 한 변을 밑변이 라고 할 때 그 맞은편 정점 에서 밑변 또는 그 
연장선에 그은 수직선분을 3각형의 높이라고 부론다. (그림 7-15) 
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3 각형의 한 정점과 그 맞은변의 가운데점을 맺는 선분을 3 각형의 
가운데선 이 라고 부론다. (그림 7-16) 

3 각형의 매 정점에서 높이，가운데선을 하나씩 그을수 있다. 

2. 3 각형의 결정 

1) 세 변을 아는 경우 

례 ᅀ ABC 에서 AB = 6 cm , AC = 5 cm , BC = 4 cm 이다. 이 3 각형을 

그려라. 

그리기 

① AB = 6 cm 인 선분 AB 를 긋는다. 

② 점 A 를 중심으로 하는 반경 5 cm 인 원둘레와 점 묘를 중심으로 
하는 반경 4 cm 인 원둘레를 그린다. 

③ 이 원둘레들이 사귀는 점을 C , Ci 이라고 한다. 

이때 AABC 와 AABCi 은 그리려는 3 각형 이다. 

A 6 cm B 

① 


5 cm / / 、、、 \4 cm 

/ ! 、 \ 


A 6 cm B 

② ③ 

그림 7 — 17 





，次、、 


례 1 의 그리기에서 점 C 와 어은 직선 AB 에 관하여 서로 대칭이다. 세 변을 
알고 3 각형 을 그릴 때 우에서 와 같이 두개 가 얻어 진다. 

그러 나 이 두 3 각형은 직선 AB 에 관하여 서로 대칭이므로 모양과 크기 가 
득같은 3 각형 이 다. 그러 므로 3 각형 은 세 변에 의하여 한가지 로 결정된다. 

AABC 에서 세 변을 a ， b , c 라고 하면 언제나 a<b + c f b<a + c ， 
c〈a + b 이 다. 

그러므로 a > b + c 9 a = + c 이면 a , b ， c 를 세 변으로 하는 3 각형은 
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결정되지 않는다.(그림 7-18) 



a 



b 



c 


그림 7-18 


2 ) 두 변과 그사이에 끼인 각을 아는 경우 

례 |》 AABC 에서 AB = 4 cm , AC = 3 cm , ZA = 40° 이다. 이 3각형을 
그려라. 

그리기 

① AB = 4 cm 인 선분 AB 를 긋는다. 

② ZBAD = 40 ᄋ되게 반직선 AD 를 긋는다. 

③ AC = 3 cm 인 선분을 반직선 AD 에서 끊는다. 

점 묘와 C 를 맺으면 AABC 는 그리려는 3각형 이다. 


D 

_야_ ，、’40° _ 

A 4 cm B A 4 cm B 

① ② 

그림 7 — 19 



3 각형은 두 변과 그사이에 끼인 각에 의하여 한가지로 결정된다. 


3) 한 변과 그 변에 불은 두 아낙각을 아는 경우 

례 D AABC 에서 AB = 5 cm , ZA = 30°, ZB = 80° 이다. 이 3각형을 
그려라. 

그리기 

① AB = 5 cm 인 선분 AB 를 긋는다. 
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② ZBAD = 30 ᄋ되게 반직선 AD 를 긋는다. 

③ ZABE = 8( r 되게 반직선 BE 를 직선 AB 에 관하여 반직선 AD 와 
같은쪽에 긋는다. 

반직선 AD 와 BE 가 사귀는 점을 C 라고 하면 AABC 는 그리려는 
3각형 이 다. 


A 5 cm B 

① 



그림 7 — 20 


3각형은 한 변과 그 변에 붙은 두 아낙각에 의하여 한가지로 결정된다. 



3각형의 결정조건 

3각형은 〔 t 음과 갈은것이 주어지면 한가지로 결정된다. 

① 세 변 

② 두 변과 그사이에 끼인 각 

③ 한 변과 그 변에 붙은 두 각 





문 제 

1. 다음과 같은 AABC 를 그려 라. 

1) AB = 4 cm，AC = 6 cm , ZA =70° 

2) BC = 5 cm , BA = 4 cm , ZB = 50° 

2. 다음과 같은 AABC 를 그려 라. 

1) AB = 4.4 cm , ZA = 62°, ZB = 53° 

2) CA = 3.6 cm , ZC = 55°, ZA = 74° 

3. 다음 물음에 대답하여라. 

1) AB = 5 cm , ZA = 90°, ZB =120° 인 3 각형을 그릴수 있는가? 

2) 한 변이 8 cm 이고 그에 붙은 두 각이 다 90ᄋ인 3각형을 그릴수 있는가? 
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4. 3 각형 ABC 의 안에 있는 한 점을 모라고 하면 AB + AC〉BP + PC 이다. 왜 
그런가? 

3. 3각형의 합동조건 

두 3각형이 합동인가를 알자면 한 3각형을 다른 3각형에 덧놓아서 꼭맞게 
겹치게 할수 있는가를 보면 된다. 두 3각형을 덧놓아보지 않고 합동인가를 
알려면 변과 아낙각들을 모두 재 여서 대 응시키 려는 변，대 응시키 려는 각들끼 리 
모두 각각 서 로 같은가를 비 교해보면 된 다. 


3각형 의 결 정조건을 보면 3각형 의 변과 각들가운데 서 몇 개 만 알아도 3각형 의 
모양과 크기가 한가지로 결정된다. 그러므로 두 3각형이 합동인가를 알려고 할 
때도 그 변들과 아낙각들을 다 비 교해보지 않아도 된다. 



1 . 그림 7_21에서 합동인 3각형들을 골라내여라. 
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3 cm -一， 


3 cm 


그림 7-21 


2. 그림 7 — 22에 서 각각 합동인 3각형 들을 찾아내 여라. 



그림 7 — 22 


4. 2등변3각형 

變®©® 그림 7 — 23의 매개 3각형에서 길이가 같은 변은 몇개씩인가? 



3 cm 




그림 7-23 



3각형들가운데는 세 변이 다 다른것도 있고 두 변이 같은것도 있으며 세 
변이 다 같은것도 있다. 
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부른다. 2등변3각형에서 갈은 두 변을 옆변， 
두 옆변사이의 각을 정각，정각의 맞은변을 일 


변，밑변에 붙은 아낙각을 일각이라고 부■다. 


두 변이 걸흔 3각형흥 2등변3 각형이라고 



2등변3각형에서 밑변이 옆변과 같으면 세 변이 다 같은것으로 된다. 
그러 므로 바른3각형 은 특수한 2등변3각형 이라고 말할수 있 다. 



H 

그림 7-25 


그림 7-24 


그림 7 — 25와 같이 2등변3각형 ABC 의 정각의 2등분선 AH 를 
긋고 이 3각형 을 AH 에 관하여 축대칭 이동하면 ZB 와 ZC 가 
일 치 하는가? 밑 변의 수직2등분선은 어 느것 인가? 


2 등변3 각형에서 

① 두 밑각은 같다. 

② 정각의 2등분선론 밑변의 수직2등분선이다. 

③ 정각의 2등분선 ■ 2등변3각형의 대칭축이다. 


바른3각형은 2등변3각형의 특수한 경우이므로 2등변3각형이 가진 성질을 다 
가전다. 이때 바른3각형의 매개의 변을 2등변3각형의 밑변으로 볼수 있다. 

문 제 

1. 2등변3각형 에서 정 각의 2등분선， 가운데 선， 높이 는 서 로 일 치한다. 왜 
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그런가? 

2. 2등변3각형의 정각이 다음과 같을 때 밑각은 얼마인가? 

1) 42° 2) 35° 3) 90° 

3. 2등변3각형의 한 밑각이 다음과 같을 때 정각은 얼마인가? 

1) 28.5° 2) 43° 3) 45° 

4. 그림 7 — 26에서 AM 은 2등변3각형의 정각의 2등분선이다. ZBAM = 25 ᄋ일 
때 밑각은 얼마인가? 




5 . 다음과 같은 2등변3각형 은 어떤 3각형인가? 

1 ) 정각이 60ᄋ 2) 한 밑각이 60ᄋ 

6 . 그림 7 — 27에서 AB = AC , BD = DE = EC 이다. ᅀ ABD 와 ᅀ ACE 는 합동인 
가? 그림과 같이 ᅀ ABC 의 대칭축을 그리고 알아보아라. 
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5. 직 3 각형 


한 아낙각이 직각인 3각형^직 3 각형이라고 
부른다. 

직3각형에서 직각 ■ 끼고있는 두 변^각각 
직각변，직각의 맞은변을 빗변이라고 부■다. 



3각형에서 세 아낙각이 다 뾰족각인 3각형을 뾰족3각형， 한 아낙각이 
무딘각인 3각형 을 무던3각형이 라고 부론다. 




그림 7 — 28 


직3각형에서 빗변은 직각변보다 길다. 


W 


두 직 각변 이 같은 직3각형 을 직2등변3각형 이라 
고 부론다. 직2등변3각형 은 직3각형 이면서 동시 에 
2등변3각형 이 다.(그림 7-29) 



문 제 

1 . 직3각형 에서 직각이 아닌 두 아낙각의 합은 얼마인가? 

2. 무딘3각형에서 무딘각이 아닌 두 아낙각의 합이 직각과 같거나 직각보다 클수 
있는가? 

3. 직2등변3각형 의 한 뾰족각은 몇 도인가? 


직각변 
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4. 직 3 각형 의 한 뾰족각이 다음과 같을 때 다른 뾰족각은 각각 몇 도인가? 

1) 42° 2) 32° 25， 3) -ZR 

3 

5. 그림 7-304 같은 ᅀ ABC 에서 ZA = ZR , 

AH1BC 이다. 

1) ZB = 36° 일 때 ZCAH 와 ZBAH 는 각각 
몇도인가? 

2) Z B = Z CAH , Z C = Z BAH 이 다. 왜 
그런가? 

31 _ ZA=ZR 인 직3각형 ABC 에서 한 직각변이 AB = 2 cm , 빗 변이 
BC = 3 cm 이다. 이 3각형을 그려 라. 

그리기 

① 한 직선 £을 긋고 그의 한 점 A 에서 수직선 AE 를 긋는다. 

② 반직선 AE 에서 AB = 2 cm 되게 점 묘를 찍는다. 

③ 묘를 중심으로 반경이 3 cm 인 원둘레를 그린다. 

④ 이 원둘레 와 직 선 £과의 사귐점 C 를 구한다. 점 B 와 C 를 맺 으면 
AABC 는 그리려는 3각형 이다. 



례의 그리기에서 B 를 중심으로 하고 반경이 3 cm 인 원둘레는 BC 〉 BA 이므로 
직선 £과 두 점 C , C ! 에서 사권다. 이때 AB 는 2등변3각형 BCCi 의 대칭축으로 
된다. 

그러므로 

AABC = AABCi 

그리 기 에서 3각형은 두개 가 얻어지지 만 그것들은 모양과 크기 가 꼭같다. 


A 
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빗변과 한 직각변이 주어지면 직3각형은 한가지로 결정된다. 

두 직3각형에서 빗변과 한 직각변이 각각 갈으면 그 두 직3 각 
형웁 합동이다. 


문 제 

1. 다음 직 3 각형 을 그려 라. 

1) 한 직각변이 2 cm , 빗변이 3.5 cm 

2) 빗변이 5 cm , 한 뾰족각이 35° 

2. 다음과 같은 경 우에 각각 두 직 3 각형 은 합동이다. 왜 그런가? 

1 ) 두 직각변이 각각 같은 경우 

2 ) 한 직각변과 한 뾰족각이 각각 같은 경우 

3) 빗변과 한 뾰족각이 각각 같은 경우 

3. AB 가 AC 보다 큰 직 3 각형 ABC 의 빗 변 BC 의 가운데 점 M 을 지 나며 BC 에 
수직인 직선이 AB 와 사귀는 점을 D , ◦쇼의 연장선과 사귀는 점을 표라고 
하면 ZMEA=ZABC 이다. 왜 그런가? 



B. C .700 년에 알려진 도형지식 


B . C . 7 0 0 년경에 활동한 수학자 탈레스는 〈〈맞문각은 서로 같 
다.》， 《2등변3각형의 두 밑각은 같다.》， 《3각형의 합동조건》을 
증명하였다. 



련습 문제 

1. 다음과 같은 3 각형을 그려 라. 

1) 세 변 이 2.5 cm , 3 cm , 4 cm 

2) 두 변 이 2 cm , 4 cm , 그사이각이 45° 

3) 한 변이 3 cm , 이 변에 붙은 각이 25ᄋ，65ᄋ 

2. AABC 에서 ZC < ZB < ZA <90° 이면 
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1) ZB 가 45 ᄋ보다 작을수 있겠는가? 

2) ZB 가 45ᄋ로 될수 있는가? 

3) ZB 가 45ᄋ보다 클수 있겠는가? 

3. 세 변이 서로 다른 3각형에서 

1 ) 제 일 큰 각은 60ᄋ보다 크다. 

2 ) 제일 작은 각은 60ᄋ보다 작다. 왜 그런가? 

4. ᅀ ABC 에서 AB = 5 cm , AC = 3 cm , ZB = 30° 이다. 이 3각형을 그려라. 이 
3 각형 이 몇개 생 기 는가? 

5. 그림 7 — 32의 n ) 에서 A 와 B 사이의 거리를 알아내기 위 하여 A 를 지나는 한 
직선에서 AO = OAi 되게 점 ◦와 A : 을 정하고 또 B 와 O 를 지나는 직선에서 
80 = 0^로 되는 점 B : 을 정했다. 사과 B : 사이의 거리를 재였더니 75 m 였다. 
A 와 B 사이의 거리는 얼마이겠는가? 




6. 그림 7 — 32의 i _) 은 묘에서 강건너편에 보이는 점 A 까지의 거리를 알아내는 
방법을 보여준다. 여기서 ZB = ZR , ZD = ZR , BE = DE 이다. C , D 사이의 
거리를 알면 A , B 사이의 거리를 알아낼수 있겠는가? 

7. ZA 를 정각으로 하는 2등변3각형 ABC 가 있다. ZA 의 바깥각의 2등분선을 
그으면 그 2등분선은 밑변에 평행으로 된다. 왜 그런가? 

8 . 땅우의 한 점 ◦에서 이 점을 지나는 직선 £ 에 
수직선을 다음과 같이 그을수 있다. 직선 요 에 
OA = OB 되게 점 A 와 묘를 정하고 이 두 점에 
각각 줄의 끝을 댄다.(그림 7-33) 다음 줄의 
가운데점 을 잡고 줄을 당기 여 가운데점 이 놓이 는 
자리 C 를 찾는다. 이때 OC 丄 H 로 된다. 왜 
그런가? 

9. 선분 AB 를 밑변으로 하는 2등변3각형을 그 



A O B 
그림 7-33 
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선분의 량쪽에 그리 되 하나는 정 각이 ZC = 90 ᄋ인 2등변3각형 이고 다른 
하나는 정각이 ZD = 60 ᄋ인 2등변3각형이 되게 하면 CD1AB 이다. 왜 
그런가? 

10. 2등변3각형 ABC 에서 밑변 BC 의 임의의 점 D 에서 CA 에 평행인 직선을 
그어 AB 와 사귀는 점을 표라고 하면 AEBD 는 2등변3각형이다. 왜 그런가? 

11. ᅀ ABC 의 변 BC 의 점 D 를 정했을 때 AB = AD = DC 이면 ZB = 2 ZC 이다. 
왜 그런가? 또 ZC = 36 ᄋ이면서 이 조건을 만족시키 는 3각형 을 그릴수 있겠 
는가? 

12. AABC 의 ZB , ZC 의 2등분선의 사귐 점 을 I 라고 할 때 BI = IC 이 면 
ᅀ ABC 는 2등변3각형이다. 왜 그런가? 


복습 문제 

1. 다음의 매 3개의 선분에 의하여 3각형을 결정하는것은 ( ) 이다. 

1) 25, 3.7, 6.1 2) 3, 8, 12 

3) 4, 1.7, 2.3 4) 1, 2, 3.1 

□ 에 알맞는 말을 아래 에 서 찾아써넣 어 라. (2 — 3) 

2. 한 3각형의 세 아낙각가운데서 적어도 □이다. 

1) 1개는 뾰족각 2) 2개는 뾰족각 

3) 1개는 무딘각 4) 1개는 직각 

3. 한 3각형의 세 바깥각가운데서 적어도 □이다. 

1) 1개는 무딘각 2) 1개는 직각 

3) 1개는 1족각 4) 2개는 무딘각 


4 . 3각형의 한 각이 다른 한 각의 $ 이고 셋째 각의 1 이면 이 3각형의 세 


아낙각은 ( ) 이 다. 

1) 60°, 90°, 75° 2) 48°, 72°, 60° 

3) 48ᄋ，32ᄋ， 38. 4ᄋ 4) 우의 답은 모두 틀림 

5. 그림 7 — 34에서 AB = AC 이고 D , E 는 AB , AC 의 
가운데점 이 다. 그리 고 G , H 는 각각 AD , AE 의 
가운데점이다. 이때 여기에는 합동인 3각형이 ( ) 쌍 
있다. 

1) 4 2) 5 

3) 6 4) 우의 답은 모두 틀림 


A 



그림 7-34 
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6 . ᅀ ABC 에서 AB = AC 이고 ZC 의 2등분선의 밑점을 D 라고 할 때 ZADC = 
15。이 면 ZB 의 크기 는 ( ) 이다. 

1) 130ᄋ 2) 140ᄋ 3) 150ᄋ 4) 우의 답은 모두 틀림 

7. 3각형 에 서 제 일 큰 각이 제 일 작은 각의 2배 이면 제 일 작은 각은 ( ) 이 다. 

1 ) 6아를 넘지 않는다. 

2) 30ᄋ를 넘지 않는다. 

3) 36°보다 작지 않고 45°보다 크지 않다. 

4) 우의 답은 모두 틀림 

8 . 3각형의 두 변이 7，4일 때 셋째 변의 값범위를 말하여라. 

9. 선분 a , b ， c 에 대 하여 a 〉 b 〉 c 일 때 이 세 선분이 3각형을 결정 하기 위한 
조건을 구하여라. 

10. 다음의 조건을 만족시키 는 3각형 들가운데 서 ZC 가 가장 큰것 은 ( ) 이 다. 

1) ZA = 40°, ZB=ZC 2) ZB=ZC = 2 ZA 

3) ZA = 53°, ZC - ZB =15° 

11. 그림 7 —35 에서 점 D 는 ZA 와 ZC 의 

2등분선의 사귐점이고 ZADC = 130° 이다. 이때 B 

ZB 의 크기를 구하여라. 

12. ᅀ ABC 에서 ZB = 72°, AD 는 ZBAC 의 2등분선， 

ZADC = 108°, ZC 의 크기는 얼마인가? 

13. ᅀ ABC 에서 AB = AC 이고 AC 의 한 점 D 에 A 
대하여 AD = BD = BC 이다. ZA 의 크기는 
얼마인가? 

14. ᅀ ABC 에 서 ZB , ZC 의 2등분선의 사귐 점 을 F 라고 할 때 ZBFC 는 90ᄋ와 
어 떤 크기관계 에 있 는가? 

15. 그림 7 — 36에서 AD 는 ZA 의 2등분선이다. 이때 ZDAH 의 크기를 ZB 
와 ZC 에 의하여 표시하여 라. 


A 



C 
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16. 그림 7 — 37의 직3각형 ABC 에 서 빗 변 AB 의 점 D , 표는 각각 AD = AC , 
BE = BC 되 게 정한것 이 다. 이 때 ZDCE 의 크기 를 구하여 라. 

17. 변의 길이가 5 cm , 9 cm 인 2등변3각형의 둘레의 길이를 구하여라. 

18. 그림 7 — 38의 직2등변3각형 ABC 에 서 ZA = 90°, D 는 BC 의 가운데점， 
빗변 BC 우의 임의의 점 묘에서 AB , AC 에 내린 수직선의 밑점을 E , F 라고 
하자. BC = 5 cm 일 때 DE + DF 가 제일 크려면 점 모는 어디에 있어야 
하는가? 



19. 그림 7 — 39의 ᅀ ABC 에서 AB〉AC 이고 점 D 는 ZB 의 2등분선과 ZC 의 바 
깥각의 2등분선의 사귐점 이며 DF//BC 이 
다. 여 기서 2등변3각형은 몇개 인가? 

20. ᅀ ABC 에서 AB<^AC 일 때 ZACB 와 

2 

丄 Z ABC 의 크기관계 를 비 교하여 라. 

2 

21. 그림 7-40 에서 점 표는 ZA 의 
바깥각의 2등분선 AF 의 임의의 점이다. 

이 때 AB + AC 와 EB + EC 의 크기관계 를 비 교하여 라. 

22. 3각형의 한 변에 그은 가운데선이 이 변의 절반과 같다. 그러면 이 3각형은 
어 떤 3각형 인 가? 

23. ᅀ ABC 에 서 ZB , ZC 의 2등분선의 사귐 점 I , I 를 지 나 AB , ◦쇼에 
평행되게 그은 직선이 BC 와 사귀는 점이 E , F 이다. BC = 8 cm 일 때 
AIEF 의 둘레의 길이를 구하여라. 



그림 7-40 
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계 8 장. 4각형 
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제 1 절. 4각형 


4각형은 맞은변들이 서로 평행인가， 아닌가에 
따라서 다음과 같이 나눈다. 

① 한쌍의 맞은변도 평행이 아닌 4각형 

② 한쌍의 맞은변이 서로 평행 인 4각형 一 제형 

③ 두쌍의 맞은변이 각각 서로 평행 인 4각형 一 
평행 4 변형 



제형에서 평행인 한쌍의 맞은변을 각각 일변， 

나머지 두 변을 옆변이라 고 부른다. 

제형에서 옆변들이 서로 평행으로 되면 두 쌍의 맞은변이 다 각각 평행인 
4각형 으로 된다. 그러므로 평 행4변형 을 제형 이 라고 말할수 있다. 

그러나 평행4변형은 일반적인 제형에 비해서는 특수한 성질이 있으므로 따로 
갈라서 볼 때가 많다. 


變®©® 1. 그림 8 — 2와 같이 네개의 오림대 를 무어서 만든 4각형 을 

변형시킬수 있겠는가? 





그림 8 — 3 
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m 



네 변과 한 대각선이 주어지면 4각형은 결정된다. 

1 ᅳ, 



A 

c 

그림 8-4 



문 제 

1 . 어떤 4각형 에서 세개의 아낙각들이 76°, 80°, 

104ᄋ이다. 남은 한 아낙각의 크기는 얼마인가? 

2. 자와 를파스를 가지고 4각형 ABCD 를 다음과 
같은것들에 의하여 옮겨그려 라.(그림 8-5) 

1) 네 변과 대각선 AC 그럼 8-5 

2) 네 변과 ZA 

3) 세 변 AB , BC , CD 와 ZB , ZC 


C 



變®©® 4각형 ABCD 에서 네 변 AB , BC , 

CD , DA 와 한 아낙각 묘가 주어지 
면 AABC 와 AACD 가 결정되 겠는 
가? 또 이때 4각형 ABCD 가 결정 
된다고 말할수 있는가? 



1. 4각형 ABCD 의 네 변의 길이를 a , b ， c , 넜라고 하지 


a ， b ， c , "사이에는 어떤 관계가 
있^^? 

2. 네 선분 a, b , c, 넜가 주어졌을 
때 네 선분으로 4각형을 그리려 
면 어떤 조건이 있어야 하겠는가? 
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련습 문제 

1. 그림 8 — 6에서 각 '는 얼마인가? 




그림 8-6 


그림 8-7 


2. 그림 8-7 에서 AD // BC 이다. AB , AD , BC 와 
ZA 에 의하여 4각형 을 옮겨그려 라. 

3. 4각형에서 네 변의 길이의 합과 두 대각선의 
길이의 합을 비교하여라.(그림 8-8) 



그림 8-8 


제2절. 평행4변형 


1. 평행4변형 

평 행4변형 ABCD 를 DABCD 와 같이 표시한다. 

變®©® 1. DABCD 에서 대각선 AC 의 가운데점 ◦를 찍고 점 O 를 

중심 으로 AABC 를 180° 회 전이동하면 점 A , B , C , D 는 
어 디로 넘어가겠는가?(그림 8-9) 



2. AACD 를 점 O 를 중심 으로 180ᄋ 회 전이동하면 점 A , D , 
C 는 어 디로 넘어가겠는가? 

OABCD 를 대 각선 AC 의 가운데점 O 를 중심 으로 
180ᄋ 회 전이동하면 네 점 A , B , C , D 는 각각 다음과 
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같이 넘어간다. 

A—C, B—D, C—A, D—B 


이 리 하여 OABCD 는 OCDAB 로 넘 어 간다. 즉 자기 자체 로 
넘어 간다. 따라서 OABCD 는 대 각선 BC 의 가운데점 ◦를 
중심으로 하는 점대칭도형이다. 

여기서 


AD ^ BC , AB——DC 

ZA^ZC, ZB^ZD 
그러므로 


AD = BC , AB = DC 

ZA = ZC , ZB=ZD 


평행 4 변형의 성질 

평행 4 변형은 그 대각선들의 사귐점에 관한 점대칭도형으 

로서 

① 두 쌍의 맞은 변은 각각 서로 같다. 

② 두 쌍의 맞은 각은 각각 서로 같다. 



문 제 

1. 평 행4변형 에서 두 이 웃아낙각의 합은 180ᄋ이다. 왜 그런가? 

2. 평 행4변형 에 서 한 아낙각이 다음과 같을 때 나머 지 각들을 구하여 라. 


1) 44° 2) 1-ZR 3) 90° 

2 

3. 그림 8 —10의 DABCD 에서 변 BC 에 점 표가 있다. 

1) 대각선의 사귐점 0에 관한 점 표의 대칭점 F 를 찍어라. 

2) BE = DF , CE = AF 라고 말할수 있겠는가? 












4. DABCD 가 있다.(그림 8-11) 변 AD 의 가운데점을 표라고 하고 점 A 를 
지나 EC 에 평행인 직선을 그어 BC 와 사귀는 점을 F 라고 하면 F 는 BC 의 
가운데점 인 가? 



평행4 변형은 다음과 I 은， 경우에 결정되겠는가? 3각형의 

결정조건을 씨서 생각「하여라. 

1) 두 이웃변과 그사이의 각이 주어질 때 

2) 두 이웃변과 한 대각선이 주어질 때(여기서는 두가지 
경우가 있다. ) 


례 ^ OABCD 에 서 AB = 2 cm , BC = 3 cm , ZB = 60 ᄋ이다. 이 평 행4변형 
을 그려 라. 

그리기 

① 되게 그린다. 

② 반직선 BAii BA = 2 cm 되게 점 A 를 찍는다. 

③ 반직선 BC : 에 BC = 3 cm 되게 점 C 를 찍는다. 

④ A 를 지나며 BC 에 평행 인 직선을 긋는다. 

⑤ C 를 지나며 BA 에 평행인 직선을 긋는다. 이 두 직선의 사귐점을 
D 라고 한다. 

4각형 ABCD 는 그리 려 는 평 행4변형 이 다. 



그림 8 — 12 
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문 제 


1. 평 행4변형 의 두 이 웃변은 2.5 cm , 3.5 cm 이 고 그사이 의 각은 45ᄋ이다. 이 
평 행4변형 을 그려 라. 

2. OABCD 에서 대각선 AC = 4 cm 이고 ZBAC = 65°, ZCAD = 35° 이다. 이 
평 행4변형 을 그려 라. 

2. 직 4 각형과 등변 4 각형 


네 각이 다 직각인 4각형를 직4각형이라고 부른다. 


직4각형 은 한 아낙각이 직 각인 평 행4변형 이 라고 부를수 있 다. 그러 므로 직4 
각형은 평행4변형이 가지고있는 성질을 다 가전다. 직4각형은 변의 수직2등분선 
을 대 칭죽으로 하는 죽대 칭 도형이 다. 



그림 8 — 13 


그림 8-14 


네 변이 다 갈은 4각형을 등변 4각형이라고 부른 다. 


등변4각형 ABCD 에서 AABD 를 대각선 BD 
의 가운데점에 관하여 대칭이동하면 ZABD ^ 
ZCDB , ZADBeZCBD (그림 8 — 15) 



그러므로 ZABD = ZCDB , ZADB=ZCBD 
따라서 AB // DC , AD//BC 


등변4각형 ABCD 는 두쌍의 맞은변이 각각 


그림 8-15 
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서로 평행이므로 평행4변형이다. 그러므로 등변4각형은 평행4변형이 가지고있는 
성질을 다 가지고있다. 



그림 8-16 


그림 8-17 


등변 4각형에서 두 대각선은 서로 수직으로 사귀며 그 대각선들을 대 징 죽으로 
하는 죽대 칭 도형 이 다. 

문 제 

1. 등변4각형의 대각선은 그 아낙각을 2등분한다. 왜 그런가? 

2. 등변4각형 의 한 변은 3 cm 이 고 한 아낙각은 60ᄋ이다. 이 등변4각형 을 그려 라. 

3. 이 웃변 이 같지 않은 평 행4변형 의 네 각의 2등분선 이 만드는 4각형 은 
직4각형 이 다. 왜 그런가? 

4. 두 대각선이 서로 수직으로 2등분하는 4각형은 등변4각형이다. 왜 그런가? 

5. 직4각형의 네 변의 가운데점 을 차례 로 맺 을 때 얻어지 는 4각형 은 어떤 
4각형 이 겠는가? 


네 변이 다 네 아낙각이 다 4각형콜 

바른4각형이라고 부른다. 


바른4각형 은 등변4각형 이면서 동시 에 직4각형 이 다. 바른4각형 은 평 행4변형 
의 성 질을 다 가지 고있으면서 그밖에 등변4각형 과 직4각형 이 가지 는 성 질도 다 
가지고있 다. 
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문 제 

1. 바른4각형 ABCD 의 변 AB , BC , CD , DA 에 각 
각 점 Ai , Bi , Ci , Di 을 AAi = BBi = CCi = DDi 
되게 찍으면 4각형 시山이아은 바른4각형이다. 
왜 그런가?(그림 8-19) 

2. 1) 한 변이 5 cm 인 바른4각형을 그려라. 

2) 이 바른4각형의 대칭축들을 다 그려라. 모두 
몇 개 인가? 

련습 문제 

1. 그림 8 — 20에서 각 '는 얼마인가? 





그림 8-20 그림 8-21 


2. 그림 8-21 에 서 AD//BC 이 다. AB , AD , BC , CD 에 의 하여 4각형 을 
옮겨 그려 라. 

3. 직 4각형 ABCD 에 서 변 AB = 2.5 cm , 대 각선 AC = 3.5 cm 이 다. 이 직 4각형 을 
그려라. 

4. 등변4각형의 한 변은 2 cm 이고 한 아낙각은 70。이다. 이 등변4각형을 그려라. 
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제 3 절. 각기둥 



C 



Cl 


C 


B 


그림 8-22 그림 8-23 

평 면 a 에 4각형 ABCD 가 있고 이 평 면에 수직 인 선분 AA : 이 있다. 
4각형 ABCD 를 AA : 방향으로 AA ! 만큼 평행이동해갈 때 생기는 
기둥모양의 도형을 생각하자. 

1) 4각형 ABCD 와 합동인 4각형을 찾아라. 

2) 직4각형 들을 찾아라. 



우리 가 알고있는 바른6면체，직6면체 도 각기 둥이다. 

려[ ) 바른6면체， 직6면체， 4각기둥에서 두 밑면은 여러가지로 잡을수 
있다. 
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그림 8 — 24 



직6면체 를 모서 리 를 따라 잘라 그림 과 같이 펴 놓았다. 


Di 


A 





Ax 

Ai Di 


Bi 

Ci Bi Ai 




A D 

A 


C B A 

B 


그림 8 — 25 


1) 펴놓은 그림에서 같은 길이의 변들을 찾아보아라. 

2) 펴 놓은 그림 과 같은 그림 을 종이우에 그리 고 모서 리 를 따라 
접 어서 직6면체 를 만들어보아라. 
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문 제 

1. 그림 8 — 26과 같은 3각기둥의 펼친그림을 대강 그려라. 

2. 밑면의 길이가 3 cm 인 바른3각형이고 옆모서리의 길이가 
7 cm 인 3각기둥의 펼친그림을 그리고 모서리를 따라 
접어서 3각기둥을 만들어라. 



B 

그림 8-26 


련습 문제 


1. 그림 8 - 27의 직6면체 에 서 4각형 BBiDiD 는 
평 행4변형 이 라는것 을 말하여 라. 

2 . 밑 면이 직3각형인 3각기 둥 두개 를 붙이 면 
직6면 체 가 된 다고 말할수 있 는가? 

3. 밑면이 한 변의 길이가 3인 바른3각형이고 높이가 
5인 3각기둥 몇개를 붙이면 밑면이 바른다각형인 
각기둥이 되겠는가? 

4. 밑면이 한 변의 길이가 2 cm 인 바른12각형이고 
높이가 7 cm 인 각기둥의 펼친그림을 그리고 그것을 
12각기 둥을 만들어 라. 


Di 



Ci 


C 


그림 8 — 27 
모서리를 따라 접어서 


■ 복습 문제 

요 쏘^ fc 變變變緣變變緣 緣^^^^ __ 

알맞는 답을 찾아 ( ) 에 써넣어라. (1 一 4) 

1. 2등변3각형의 밑변의 임의의 한 점을 지나 두 옆변에 평행인 직선을 그어 
평행4변형을 만들었다. 옆변의 길이가 8일 때 이 평행4변형의 둘레의 길이는 
( ) 이 다. 

1) 8 2) 16 3) 24 4) 정 할수 없다. 

2 . 평행4변형 ABCD 에서 ZA:ZB = 3:2 이면 ZA 는 ( ) 이다. 

1) 144° 2) 126° 3) 108° 4) 216° 

3. 그림 8 — 28에서 ZA + ZB + ZC + ZD + ZE 는 ( ) 와 같다. 

1) 360° 2) 270° 3) 180° 4) 150° 
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그림 8-28 


그림 8-29 


4. 그림 8 — 29에서 Z 1 + Z 2+ Z 3+ Z 4+ Z 5+ Z 6+ Z 7 은 ( ) 이다. 

1) 500° 2) 540° 3) 580° 4) 620° 


5. 평 행4변형 에서 두 대각선과 변들에 의하여 생 기는 3각형 들가운데 합동인 
3각형은 몇쌍인가? 

6. 바른5각형 ABCDE 가 있다. (그림 8-30) 

1) ZACB 는 몇도인가? 

2) ZCAD 는 몇도인가? 



그림 8-30 


그림 8-31 


7. AB = AC 인 2등변3각형 ABC 가 있다.(그림 8 — 31) 밑변 BC 의 임의의 점 D 
에서 AB , AC 에 각각 수직선분 DM , DN 을 그으면 ZBDM=ZCDN 이라고 
말할수 있는가? 

8. 다음과 같은 AABC 를 그려 라. 

1) AB = 3 cm , BC = 3.4 cm , 가운데선 AM = 2 cm 

2) AB = 3. 5 cm , ZA = 25°, CA = 1.8 cm 

9 . 다음 4 각형 의 결 정조건을 말하여 라. 

1) 바른4각형 2) 직4각형 

3) 등변4각형 4) 제형 

10. 4각형 ABCD 가 있다.(그림 8-32) AB // DC , AB = DC 이면 이 4각형은 
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어 떤 4각형인가? ᅀ DBC 를 DB 의 가운데점 O 를 중심 으로 180ᄋ 회 전이동하여 
보아라. 



그림 8-32 



C 


그림 8 — 33 



11. 제형 ABCD 가 있다. ( AD // BC ) D 를 지나 AB 에 평행인 직선을 그어 BC 와의 
사귐점 을 표라고 한다. (그림 8-33) ᅀ DEC 의 둘레 가 7 cm 이 고 AD = 1.8 cm 
이다. 제형 ABCD 의 둘레를 구하여라. 

12. 제형 ABCD ( BC // AD ) 가 있다.(그림 8-34) AB =1.8 cm , BC = 2.6 cm , 
CD = 1.5 cm , AD = 1.9 cm 이다. 이 제형을 그려라. (ADEC 를 먼저 그려라.) 



13. 그림 8 — 35에 서 4각형 ABCD 는 바른4각형 이 고 
ᅀ EBC 는 바른3각형 이 다. ZAED 는 몇도인가? 

14. 등변4각형 의 네 변의 가운데점 을 차례 로 맺 었을 때 
얻어지는 4각형은 어떤 4각형인가? 

15. 바른6각형을 어떻게 그릴수 있는가? 그림 8 — 36을 보고 
생각해보아라. 

16. 직 6면체에서 (정점수)一(모서리수) + ( 면수) 를 구해보아라. 그림 8-36 
6각기둥，7각기둥에 대해서도 생각해보아라. 무엇을 알수 

있는가? 

17. 각기둥에서 옆모서리들이 다 같다는것을 어떻게 알아볼수 있는가? 

18. 밑면이 한 변의 길이가 3인 바른3각형인 3각기둥모양의 나무기둥이 있다. 
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이 3각기둥의 모서 리를 깎아 밑면이 바른6각형인 각기둥을 만들었다. 이때 
밑면의 한 변의 길이는 얼마인가? 

19. 밑면이 한 각이 3아인 등변4각형인 각기둥모양의 통이 있다. 이 통에 물을 
넣 으려고 한다. 각 30°를 60°, 90° 되 게 하였을 때 어 느 통에 물이 많이 
들어가겠는가?(그림 8-37) 



그림 8-37 



20. 밑면이 한 변의 길이가 2 cm 인 바른6각형이고 옆모서리가 6 cm 인 6각기둥의 
펼친그림을 그리고 접어서 6각기둥을 만들어보아라. 

21. 평행4변형의 성질을 쓰는 응용문제를 만들고 풀어라. 
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게 9 장. 여러가지 셩법 



10진법과 2진법 
8진법과 16진법 
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1. 10 진법 


제1절. 10진법과 2진법 


變®繼® 1) 다음 그림을 보고 옹근수를 수자로 쓰는 방법을 말하여 라. 



그림 9-1 


2) 다음 □에 알맞는 수자를 써 넣 어 라. 

35004 = 3 • 10 4 +D • 10 3 + 6 • D 2 +D • 10 + D • 1 
옹근수에 서 한 단위 가 열씩 모이 면 다음의 큰 단위 로 올려 서 수를 적어 왔다. 
이처럼 한 단위가 열씩 모일 때마다 다음의 큰 단위로 올려서 수를 적는 방법을 
10진법， 10진법으로 쓴 수를 10진수라고 불렀다. 


變®©® 


1) 소수도 10진수이다. 왜 그렇게 말할수 있는가? 

2) 다음 그림을 보면서 소수를 수자로 적는 방법을 말하여 라. 
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그림 9-2 





































































































…을 간단히 10一 1 ，10一 2 ，10一 3 ，…으로도 표시한다. 


그림 9-3 

" aT ^) 3025 = 3-10 3 + 0-10 2 + 2-10 1 + 5-1 

25.94 = 2 • 10 + 5 • 1 + 9 • 1( 厂 1 + 4 • 1( 厂 2 
0.2(3)=2 • 10 _1 + 3 • 10 _2 + 3 • 1( 厂 3 + 3 • 1( 厂 4 + … 

이 렇게 10진수를 자리별로 10의 제 곱을 써서 표시하는것을 수를 10의 

제급으로 전개한다 또는 간단히 10진수를 전개한다고 말한다. 

문 제 

1 . 다음의 10진수를 전개 하여 라. 

1) 2 056，38 007，0.983， 41.032 

2) 가장 큰 다섯 자리수，가장 작은 다섯 자리 옹근수 

2. 다음의 전개식으로 표시되는 수를 써 라. 

1) 6X 10 5 + 3X 10 4 + 0X 10 3 + 2><10 2 + 1X10 + 7X1 

2) 5 X 10 4 + 3 X 10 2 + 8 X 10 

3) 4 X 10 2 + 8 X 1 + 6 X 10 _1 + 5 X 10' 3 

4) 2 X 10 -1 + 3 X 10' 2 + 9 X 10 -4 

5) 5 X 10 1 + 1 X 1 + 2 X 10' 1 + 3 X 10' 2 + 3 X 10' 3 + 3 X 10' 4 + -** 


ᄇᄉ 1 1 1 

기 「 ’ rs 5 n 

10 10 2 10 3 


乂 


10 " 


10 


(穴은 자연수) 


그러 면 모든 10진수들을 10의 제 곱을 써 서 표시할수도 있 다. 



4 
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2. 2 진법 


變® lg , 2 g , 4 g , 8 g 짜리 추들이 있다. 

이 추들로 5 g 의 물건을 다는 방법에는 몇가지가 있겠는가? 
그가운데서 추를 가장 적게 쓰는 방법은 어느것 인가? 
lg 짜리 추를 둘씩 모아 2 g 짜리 추로 바꾸고 2 g 짜리 추 2개를 

4 g 짜리 추 1개로 바꾸고 4 g 짜리 추 2개를 8 g 짜리 추 1개로 

바꾸는것을 한 단위가 둘 모일 때마다 다음의 큰 단위로 
올리는것으로 볼수 있다. 


4 g 

2 g 

lg 

추의 

개수 


Z _ _ • 

/ 

S S K 

a s B 

5 


SB 

a 

3 



s 

2 


그림 9 — 4 



5 = 1 • 2 2 + 0 • 2 + 1 


그림 9 — 5 


이 와 같이 수의 자리별 단위 를 1, 2 1 , 2 2 , 2 3 , …로 보고 우의 수를 적 으면 
다음과 같다. 


2 2 

2 1 

1 

1 

0 

i 

1 

/ 


、 I ✓ 

、公 V “ 


단위 

개수 


1 0 1(2) . 2진수 


2진법 

한 단위가 둘씩 모일 때마다 다음의 큰 단위려서 
수를 적는 방법1 2 진법， 2진법으로 쓴 수를 2 진수라고 

부른다. 
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1.2 3 + 0.2 2 + 1.2 1 + 0.1 = 1010 (2) (읽기 《2진수 일령일령》 ) 

여기서 ⑵는 2진수라는것을 나타낸것이다. 

2진수는 수자 1 또는 0으로 쓴다. 

열까지 2진수를 쓰면 표 1과 같다. 

2진수에서도 10진수에서처 럼 소수를 

생각한다. 

2진수의 단위들을 차례로 쓰면 

…，2 3 ，2 2 ，2，1，2乂 2- 2 ，2- 3 ，… 

여기서 2-'=-, 2_ 2 =ᄉ，2_ 3 =유 … 

2 2 2 2 3 

일반적으로 

\ = a n ( a ^ O , 자은 자연수) 

2진수들은 2의 제 곱을 써 서 전개할수 있 다. 

례》 1101 ( 2) = 1-2 3 + 1-2 2 + 0-2 1 + 1-1 = 2 3 + 2 2 + 1 

10 . 101 ( 2 ) = 1 • 2 x + 0 • 1 + 1 • 2 _1 + 0 • 2- 2 +1 • 2- 3 
0 . 011 ( 2 ) = 0 • 2 _1 + 1 • 2—2 + 1 • 2 -3 

문 제 

1. 다음의 수들에서 매 수자들의 자리의 단위를 말하여라. 그리고 그 수들을 
전개 하여 라. 

1) 1 570，20 983， 708.105 

2 ) 101 ( 2 ), 11010 ( 2 ), 101 . 1101 ( 2 ) 

2. 다음의 2진수들을 10진수로 고쳐라. 

10011(2), 0.0101 ⑵， 1101.00101(2) 

3. 다음 그림은 2진수의 매 자리의 수들을 전등의 불빛으로 나타낸것이다. 
전등불이 켜진것은 1을，꺼진것은 0을 나타낸다면 이 신호는 어떤 2진수를 
표시 하는가? 



그림 9-6 


표 1 


10 진수 

2 진수 

0 

0(2) 

1 

1(2) 

2 

10 ⑵ 

3 

11 ⑵ 

4 

100(2) 

5 

101(2) 

6 

110(2) 

7 

111(2) 

8 

1000 (2) 

9 

1001(2) 

10 

1010(2) 


4. 그림 9一7에서 굵은 선은 전기 신호가 그려진 그라프이 다. 웃 굵은 선은 1을， 
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아래 굵은 선은 0을 나타낸다면 이 신호는 어떤 2진수를 표시하겠는가? 


그림 9-7 


3. 10진수와 2진수사이의 관계 

1. 다음 수들의 크기를 비교해보고 □안에 알맞는 기호를 
써넣어 라. 

10010(2), 101(2)D101 

2. 2진수를 전개식으로 표시하고 두 수를 비교하여라. 

801010(2) 


10진수와 2진수의 크기를 비교하기 위하여서는 2진수를 10진수로 고치든가 
10진수를 2진수로 고처야 한다. 

를퓨터는 2진법으로 모든 정보자료들을 기억하고 가공처리한다. 

콤퓨터에 10진수를 넣어주면 그것을 2진수로 고처서 계산하고 필요한 
결과들은 다시 10진수로 고처서 내보낸다. 

2진수의 전개식을 리용하면 그것을 쉽게 10진수로 고칠수 있다. 

1 ) 11101 ( 2 ) = 1 - 2 4 + 1 - 2 3 + 1 - 2 2 + 0-2 + 1-1 
= 16 + 8 + 4 + 1 = 29 

2) 101.01(2) = 2 2 +1 + ^-=4 + 1 + - = 5- =5.25 

2 2 4 4 


문 제 

2진수를 10진수로 고친 다음 두 수의 크기를 비교하여라. 

1) 25와 11111(2) 2) 1100111⑵와 110 

다음의 수를 그것과 크기가 같으면서 모양이 다른 수들로 고쳐 라. 

0.3, 一1.25，2, 2丄 

4 
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수를 그것과 크기가 갈"면서 모양이 다르게 고치는것을 수를 

변형한다고 말한다. 


분수를 옹근수나 소수로 고치는것，소수를 분수로 고치는것，지수형식으로 
고치는것 등은 수의 변형이다. 2진수를 10진수로 고치거나 10진수를 2진수로 
고치는것도 수의 변형 이다. 


그림 9 — 8은 lg ， 2 g , 4 g , 8 g 짜리 추로 13 g 의 물건을 
다는것이다. 그림을 보고 표의 빈칸과 □안에 알맞는 수를 


써 넣어라. 


추 

5 

2 3 

5 

2 2 

a 

2 1 

a 

1 

개수 







五 


j 13 = Dx 2 3 + Dx 2 2 + nx 2 1 + l 


그림 9 — 8 


옹근수 13을 2 진수의 단위 들로 전개하면 
13 = 1 • 2 3 + 1 • 2 2 + 0 • 2丄 + 1 • 1 

I / 


13 = 1 1 0 1 (2 ) 

우의 식 을 보면서 13을 2진수로 고치 는 방법 을 생 각해보자. 

13= [ Xsi [ X 2； [Xij ；Xoi ⑵ . ⑴ 

라고 하면 x 3 , x 2 , Xi , 자은 2진수를 표시하는 수자이 므로 분명 히 1 아니 면 
0이 다. 

식 (1) 을 2진수의 단위 들로 전개하면 

13= x 3 • 2 3 + x 2 • 2 2 +Xi • 2 1 + x 0 • 1 . (2) 

식 (2) 의 량변을 2로 나누면 

13 

— = Xs • 2 2 +X 2 • 2 1 +Xi 나머 지 Xo 

2 
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문 제 

1. 다음의 수를 2진수로 변형하여 라. 

11，17，20，25，37，100，245 

2. 다음의 2진수를 10진수로 고쳐라. 

1111 ( 2 ), 10100 ( 2 ), 1101010 ( 2 ) 

수 0, 1, 2, 3, …，9를 2진수로 표시하면 각각 몇자리 수로 
되는가? 

10진수를 이루는 매 자리의 수는 수자 0，1，2，3，…，9가운데 어느 
하나이다. 그런데 이 수들을 다음과 같이 네자리 2진수모양으로 쓸수 있다. 


한편 一 =6 나머지 1 
2 

따•라써 

Xo=l . — x 3 X 2 Xi 1(2) 

6= X 3 • 2 2 + X2 • 2 1 + X \ . (3) 

식 (3) 의 량변을 또 2로 나누면 

3 나머 지 0= x 3 • 2 x + x 2 나머 지 Xi 

이므로 

Xi = 0 . — ᄌ 3 X 2 0 1(2) 

3= X 3 • 2 1 + x 2 . (4) 

우와 같이 식 (4) 의 량변을 2로 나누면 

x 2 = l . — x 3 1 0 1 ⑵ 

Xs~l . 1 1 0 1(2) 

즉 13 = 1101( 2 ) 

우의 계산을 묶어 하나의 도식으로 나타낼수 있다. 
2 J _13 나머 지 


쓰는 차례 

A -_ 
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0 = 0000 ( 2 ) > 5 = 0101(2) 

1 = 0001 ( 2 ), 6 = 0110 ( 2 ) 

2 = 0010 ⑵， 7 = 0111 ( 2 ) 

3 = 0011(2), 8 = 1000(2) 

4 = 0100(2), 9 = 1001(2) 

그러므로 10진수의 매 자리의 수를 네자리 2진수로 고쳐쓸수 있다. 


례 2 


8 


7 


5 


1000 0111 0101 


1001 0011 0001 

\ I 

9 3 1 


이와 같이 10진수의 매 자리의 수를 네자리 2진수의 렬로 표시한다면 그것을 
10진수로 고치기도 쉽고 또 수자 0, 1로 모든 10진수를 다 쓸수 있게 된다. 


문 제 

1. 다음 10진수의 매 자리의 수를 네자리 2진수의 렬로 고쳐써라. 

1) 36 2) 235 3) 471 4) 597 5) 2 068 

2 . 매 자리 의 수들이 네 자리 2진수렬 로 된 다음의 수를 10진수로 표시하여 라. 

1) 01101000 2) 001101010111 

3) (0010 广 11 4) (OOIOIOOD 10000011 



옹근수에서와 비슷한 방법으로 소수를 2진수소수로 변형할수 
있다. 

이때 옹근수부가 0이 아니면 주어진 소수를 옹근수부와 
소수부로 갈라서 각각 변형한 다음에 결합한다. 

례. 35.625 = 35 + 0.625 

그린데 35 = 100011(2), 0.625 = 0. 101⑵이므로 
35.625 = 100011.101( 2 ) 

소수 0.625 를 변형하여 2진수소수 0.1()1 ⑵를 얻어내는 방법을 
찾아내여라. (0.101 ⑵를 자리별단위들로 전개하여놓고 생각하여라. ) 
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다음의 계산이 옳은가를 따져보고 그 계산규칙을 설명하여 라. 


0 ( 2 ) + 1 ( 2 ) = 1 


( 2 )' 


-⑵ 


-( 2 ) + 0 ( 2 ) = 1 ( 2 ) 
-( 2 )+ 1 ( 2 ) = 10 ( 2 ) 


-( 2 )' 


0 ( 2 ) = 1 


⑵ 


1 ( 2 )— 1 ( 2 ) = 0 ( 2 ) 
10 ( 2 ) — 1 ( 2 ) = 1 ( 2 ) 


2진수의 더하기(또는 덜기)는 10진수의 더하기(또는 덜기)와 비슷한 
방법으로 한다. 

려1 3》 1101⑵+ 11010⑵ = 100111⑵ 

1101 ( 2 ) 

+ 11010 m 
100111( 2 ) 

4 ) loiooi ⑵一 looii ⑵ = 10110 ⑵ 

101001 ( 2 ) 

— 10011 ( 2 ) 

10110 ( 2 ) 


문 제 

1. 다음 2진수의 더 하기계 산이 옳은가? 


101 ( 2 ) 

+ 1001 ( 2 ) 

1110 ( 2 ) 

2. 다음 2진수의 덜 기계산이 

1001 ( 2 ) 

一 110(2) 

11 ⑵ 

3. 다음것을 계산하여라. 

1) 10010⑵+ 10110⑵ 
3) 10101⑵ 一1011 ⑵ 


1011 ( 2 ) 

111 ( 2 ) 


10010 ( 2 ) 

옳은가? 

1010 ( 2 ) 

一 101(2) 

101 ( 2 ) 

2 ) 
4) 


11101 ( 2 ) + 101101 ( 2 ) 
10011 ( 2 ) — 1110 ( 2 ) 


련습 문제 

1. 어 떤 약속을 하면 아래 의 그림 을 2진수로 표시할수 있겠는가? 그림 에 맞는 
2진수를 다 써보아라. 
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그림 9 — 9 


2. 다음의 수들을 매 자리 의 단위 로 전개하여 라. 

1) 5 392，8 036， 27.034 

2) 110110(2), 10101010⑵，111.0101( 2 ) 

3. 다음의 2진수를 10진수로 변형하여 라. 

1 ) 111111 ( 2 ), 10111 ( 2 ), 10000000 ( 2 ) 

2 ) 0 . 1011 ( 2 ), 101 . 101 ( 2 ), 10 . 1001 ( 2 ) 

4. 다음의 10진수를 2진수로 변형하여 라. 

27, 326, 100 000 

5. 다음것을 계산하여라. 

1 ) 11111 ( 2 ) + 1111 ( 2 ) 2 ) 110011⑵ -10110 ⑵ 

3) 110101⑵+ 111010⑵ 4) 1110011⑵一10110⑵ 

6. 다음의 수를 매 자리의 수가 네자리 2진수렬로 되게 고쳐써라. 

825, 309, 741, 2 356.04 

7. 매 자리 의 수들이 네 자리 2진수렬 로 된 다음의 수를 10진수로 표시하여 라. 


10011000, 011001110110, 100010001000 


8. 다음의 두 수를 비교하여라. 
1) 1101110⑵과 1011110(2) 

3) 100001⑵과 101000(2) 

9. 다음의 수들을 비교하여라. 

1) 3과 10(2) 

3) 1111111⑵과 112 


2) 1111⑵과 11111⑵ 

4) 10. 111⑵과 1.0111 ⑵ 

2) 29와 10000(2) 

4) 100100100⑵과 1003 


제2절. 8진법과 16진법 


1. 8진법 

變®©® 10진법， 2진법 에서는 각각 10개，2개 의 서 로 다른 수자가 

쓰인다. 왜 그런가? 


10진법，2진법과 마찬가지로 8진법에 대해서도 생각할수 있다. 
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8 진법은 한 단위가 여덟개 모일 때마다 그 다음의 큰 단위로 올려서 수를 
쓰는 방법 이다. 

려1 1》 + + + 7.1 = 36507(8) 

8진법에서는 령부터 일곱까지의 옹근수는 수자 0，1，2，3，4，5，6，7로 
쓰고 여덟은 두자리수 10으로 쓴다. (표 2) 

8 = 10(8) 

8진수에 서의 매 자리 의 단위 들은 8의 

제곱형식으로 쓸수 있다. 

…，8 3 ，8 2 ，8 1 ，1，8- 1 ，8- 2 ，… 

8진수를 8의 제 곱으로 전개하면 10진수로 쉽 게 
고칠수 있다. 

I 2 ) 5302⑷ + + + 

= 2560 + 192 + 2 = 2754 

3.04 (8 ) = 3 • 1 + 0 • -+4 • 4- 
8 8 2 

= 3+ —= 3.0625 

16 

문 제 

1. 20까지 10진수를 차례로 8진수로 써 라. 

2. 다음의 8진수를 10진수로 변형하여 라. 

75(8)， 126(8) > 1000(8)， 23.24(8) 

1. 암산으로 □에 알맞는 수를 써넣 어 라. 

86 = 0 • 8 2 +□ - 8 x + 6 • 1 

2. 수 86을 8진수로 표시하여 라. 

10진수를 8진수로 고치는 방법을 2진수에서와 비슷하게 생각할수 있다. 

례 3 》 86= … x 2 -xrx 0 (8) 

라고 하면(여 기 서 x 0 , Xi , x 2 , … 은 0부터 7까지 의 어 느 한 

수자이 다. ) 

86 — … +X2 • 8 2 +Xi • 8 1 +Xo • 1 (1) 


표 2 


10 진수 

8 진수 

0 

0(8) 

1 

1(8) 

2 

2(8) 

3 

3(8) 

4 

4(8) 

5 

5(8) 

6 

6(8) 

7 

7 (8) 

8 

10(8) 

9 

11(8) 

10 

12(8) 
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식의 량변을 8로 나누면 

— = (•*• + x 2 - 8+ Xi ) 나머지 x 0 
8 

— = 10 나머지 6이므로 
8 

X 0 = 6 .X 2 Xi6( 8 ) 

10 = … +X2 • 8+Xi … (2) 

식의 량변을 다시 8로 나눈다. 

이때 10을 8로 나눈 나머지 가 자로 된다. 

우와 같은 계산을 련이어 하면 x 2 , … 도 구할수 있다. 


우의 계산과정을 도식으로 보면 

8 I 86 나머 지 

8 I 10 . 6 A 86 = 126(8) 

8 | 1 . 2 



문 제 

1. 11부터 20까지의 10진수를 8진수로 써라. 

2. 다음 10진수를 8진수로 변형 하여 라. 

37, 100, 235, 1 694 

2. 2진법과 8진법사이의 관계 

1. 7까지 의 옹근수를 2진수로 표시하여 라. 그것 들은 몇 자리 까 
지의 2진수로 되는가? 

2. 7까지의 10진수와 8진수의 2진수표시가 득같다고 말할수 
있는가? 

7까지의 8진수를 세자리 2진수로 쓰면 표 3과 같다. 


표 3 


8 진수 

0(8) 

1(8) 

2(8) 

3(8) 

4(8) 

5(8) 

6(8) 

7(8) 

2 진수 

000 (2) 

001(2) 

010(2) 

011(2) 

100(2) 

101(2) 

110(2) 

111(2) 
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표 3을 리 용하여 2진수와 8진수사이 의 관계 를 고잘하여 보자. 

례를 들어 10진수 278을 2진수와 8진수로 각각 고쳐써놓고 비교하면 
278 = 100010110 ⑵ 

278 = 426⑵ 

즉 100 010 110(2) = 426(8) 

1 ~V * 1 y * V * 1 [ * V * 1 

- — - 1 . I 


거꾸로 8진수 1273( 8 )과 그것의 매 자리의 수들을 차례차례 세자리 2진수로 
바꾸어놓은것을 각각 10진수로 고쳐서 비교하면 
1 2 7、3、⑶ = 699 

X、V 소乂 

oiom on ( 2 ) = 699 


8진수를 2진수로 고치려면 8진수의 매 자리의 수를 차례차례 세자리 2진수로 
고쳐놓으면 된다. 

거꾸로 2진수를 8진수로 고치려면 소수점으로부터 세자리씩 묶고 그 매 
세자리 2진수를 각각 8진수로 고쳐놓으면 된다. 

려1 1 ) 8진수 70. 26⑷을 2진수로 고쳐 라. 

70.26(8) = 111000. 010110 ⑵ 

ai 2 ) 2 진수 1101 . 0111 ⑵를 8진수로 변형하여 라. 
1101 . 0111 ( 2 )=^ 113 . 011100 ( 2 ) 

15 3 4 

= 15. 34(8) 

문 제 

1. 다음의 2진수를 8진수로 변형하여 라. 

10000000⑵，11011101⑵， 101010101(2), 11111111⑵， 110.110110(2) 

2. 다음의 8진수를 2진수로 변형하여 라. 

555(8), 1000(8), 1431.46(8)， 1234.567(8) 


⑵ 

011T-- 
111T-; 
■T 一 一 

1T 一 - 


즉 
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3. 16 진법과 기타 진법들 

10진법， 2진법， 8진법에서와 같은 방법으로 다른 진법에 대하여서도 
생각할수 있다. 

례를 들어 16진법은 한 단위가 16개 모일 때마다 다음의 큰 단위로 올려서 
수를 쓰는 방법 이 다. 

10진법，2진법，8진법，16진법에서 수 10，2，8，16을 각각 그 진법의 
일수라 고 부론다. 

여 러 가지 진법 으로 쓴 수들을 서 로 구별하기 위하여 그 밑 수를 밝혀 쓴다. 

밑수를 밝히지 않은 수는 10진수로 본다. 

례 Ty 2598 a o ) = 2598 

變®©® 밑수가 10을 넘 지 않은 진법 에서는 10진법 에서 쓰이 는 10개 의 
수자 0，1，2，…，9를 가지 고 수들을 다 표시할수 있었다. 
그러 나 밑수가 10보다 큰 진법 에서 는 사정 이 다르다. 왜 
그런가? 


16진법에서는 수를 표시하는데 16개의 서로 다른 수자들이 쓰인다. 그러므로 
10개의 수자 이외의 부족한 수자들은 다른 글자로 보충하여 리용한다. 

16진법에 쓰이는 16개의 수자와 글자들은 

0， 1， 2， 3， 4， 5， 6， 7， 8， 9， A , B , C , D , E , F 
이다. 여기에 글자 A 로부터 F 까지는 10진수에서 10부터 15까지의 수에 
맞는것 이 다. 

여러가지 진법으로 표시된 수들을 10진수로 고치거나 10진수를 해당한 
진법으로 표시된 수로 고치는 기본방법은 2진수，8진수에서와 같다. 

다음의 수들을 10진수로 고쳐라. 

1) 3021(4) 2) A 90 E 5 a 6) 

(SOD 1) 3021(4) = 3-4 3 + 0-4 2 + 2-4+ 1-1 
= 192 + 8 + 1 = 201 

2) A 90 E 5 ( i 6)= A -16 4 + 9-16 3 + 0-16 2 + E -16 1 + 5-1 
= 10-16 4 + 9-16 3 + 14-16 + 5 
= 655360 + 36864 + 224 + 5 = 692453 


256 을 5 진수로 고쳐라. 
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5 1 

256 

5 1 

51 

5 1 

10 

5 1 

2 


나머 지 

… 1 小 256=2011 (5) 
… 1 


… 2 


문 제 

1. 1에서 30까지의 10진수를 16진수로 써라. 

2. 다음의 수들을 10진수로 고쳐라. 

4103(5)， 2070(8), AF 0 C ( i 6) 

3. 다음의 수를 각각 4진수와 16진수로 고쳐라. 

38， 120， 4586， 79.035 

다음의 수들을 네 자리 2진수로 표시하여 라. 

1(16 )， 4(16), A ( i 6), B ( i 6), C ( i 6), D ( i 6), E(16), F(16) 

2 진수와 16 진수사이의 관계를 2진수와 8진수사이의 관계와 비슷한 방법으로 
고찰할수 있다. 

2진수를 16진수로 변형 하려 면 주어 진 2진수에 서 소수점 으로부터 차례 로 
네자리씩 묶고 그 매 네자리로 된 2진수를 각각 16진수로 고치면 된다. 거꾸로 
16진수를 2진수로 변형하려 면 16진수의 매 자리 의 수들을 네 자리 2진수로 
차례차례 고쳐놓으면 된다. 

례 4^ 1010100011.0110(2) = 2 A 3. 6(16) 

Ly 」 LyJLT 」 Ly 」 

2 A 3 6 

F 7. DBC 16) =11110111.11011011 ⑵ 

F 7 D B 


문 제 

1. 다음 2 진수를 16진수로 변형하여 라. 

1111111⑵， 100000. 00001⑵， 10101010101(2), 110101110. 01⑵ 

2. 다음 16진수를 2진수로 변형하여 라. 

ABC(i6), DEF0(i6), 9075BA.3(i6) 


280 










3. 다음 2진수를 8진수，16진수로 고쳐라. 

11011110001⑵， 1000000000(2) 

4. 8진수를 16진수로 쉽게 고칠수 있는 방법을 말하여라. 

련습 문제 

1. 다음의 수들을 10진수로 변형하여 라. 

10101010(2)，357(8)，301201(4)， ABC ( i 6) 

2 . 다음의 수들을 10진수로 변형하여 라. 

11002(5), 613(8), 125(6) 

3. 다음의 수들을 8진수，16진수로 고쳐라. 

45， 956， 3027， 810.56 

4. 다음의 2진수를 8진수와 16진수로 각각 변형하여 라. 

111111(2), 100010001000⑵， 111011101110(2) 

5. 어 떤 수를 4진수로 표시하려 면 서 로 다른 수자들이 몇개 있으면 되 겠는가? 또 
7진수로，12진수로 표시하려 면? 

6. 제일 큰 다섯자리 5진수，6진수를 써라. 제일 작은 5진수(정의 옹근수)를 
써라. 

7. 수 33317( 8 )을 12진수로 변형하여 라. 

8. 다음의 같기식 에 맞는 a , b ， c 를 구하여 라. 

a 公 c ( 5 ) = c 公 a ( 8 ) 

9. 다음 두 수의 크기를 비교하여 라. 

101101⑵과 230(4), 210⑶과 110⑷ 

복습 문제 

1. 다음의 수들을 10진수로 변형하여 라. 

1) 101101110(2) 2) 21020(3) 3) 301203(4) 

4) 34075( g ) 5) 13402(5) 6) 9 A 8 BED (16) 

2. 다음의 10진수들을 2진수，8진수로 각각 변형하여 라. 

65，897，1 054，236.7， 456.08 

3. 다음의 10진수들을 16진수로 변형하여 라. 

10 000，289，3 746.7 

4. 다음의 2진수를 8진수와 16진수로 각각 변형하여 라. 

1 ) 111000111000 ( 2 ) 2 ) 101010101010 ( 2 ) 

5. 다음의 8진수를 16진수로，16진수는 8진수로 각각 변형하여 라. 
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1) 45071(8) 2) 321456(8) 

3) 8796(16) 4) EDCBAOde ) 

6. 다음의 수들을 비교하여라. 

1) 111111111⑵과 1206 (8) 2) 342 (5) 와 200 

3) 1320(4)4 650(7) 4) A 0 B (16) 와 54320⑷ 

7. 네자리 10진수(정의 옹근수)가 늘 10자리 2진수보다 크겠는가 작겠는가? 
같은 경우는 없겠는가? 

8. 다음것을 계산하여라. 

1 ) 11001101 ( 2 ) + 10011 ( 2 ) + 1101 ( 2 ) 

2) 1001011. 11⑵ + 1101.1 ⑵ 

3) 111111 (2) + 11111 (2) + 1111 (2) + 111 (2) 

9. 우의 문제에서 2진수들을 10진수로 고친 다음 계산하여라. 그리고 그 결파를 
비 교하여 라. 

10. 어 떤 자연수를 3진수로 표시 하면 세 자리 수 이 고 4진수로 표시 하면 세 

자리수 ⑷이다. 이 자연수를 구하여라. 
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각 (83) 

각기둥 (259) 

같기식 (186) 
다각형 (229) 

도형 (70) 

방정식 (191) 

부수 (40) 

분수 (109) 

4각형 (251) 

3각형 (235) 

선분 (76) 

식 (167) 

자연수 (5) 

정수 (40) 

제형 (251) 

직선 (73) 

최 대공통약수 (19) 

최소공통배수 (20) 

축대칭 이 동 (221) 

평행이동 (214) 
합동 (212) 

회전이동 (216) 

안같기식 (186) 

여 러마디식 (175) 
옹근수 (41) 

유리수 (143) 



Angle 

y 「 o/i 

Prism 

npn3Ma 

Equality 

PaBeHCTBO 

Polygon 

MHoroyro/ibHMK 

Figure 

Om_ypa 

Equation 

YpaBHeHMe 

Negative number 

OTpmiaTe/ibHoe hmc/io 

Fractional number 

flpo6Hoe HMC/10 

Quadrangle 

HeTbipexyro/ibHMK 

Triangle 

Tpeyro/ibHMK 

Line segment 

OTpe30K 

Expression 

Bbipa>KeHMe 

Natural number 

HaTypa/ibHoe hmc/io 

Positive number 

ri0/10>KMTe/lbH0e HMC/IO 

Trapezoid 

Tpaneui/i 幻 

Straight line 

Up 幻 Ma 幻 /1MHM 幻 

Greatest common 

06mMM Han6o/lbLUMM fle/lMTe/lb 

divisor 


Lowest common 

06mee HaMMeHbLuee KpaTHoe 

multiple 


Axial symmetry 

nepeHOCCMMMeTpMM 

transposition 

OTHOcme/ibHO ocm 

Translation 

napa/uie/ibHbiM nepeHoc 

Congruence 

KoHrpyem_in 幻 

Transposition of 

nepeHoc Bpa 山 eHM 幻 

revolution 


Ineqality 

HepaBeHCTBO 

Polynomial 

MHoroH/ieH 

Interger number 

Ue/ioe hmc/io 

Rational number 

PauMOHa/ibHoe hmc/io 
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